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1-GENEL SARTLAR
Imalatlarin Yapilmasinda Uyulacak Standartlar

Elektrik Projlerinde belirtilen tesisatlarin uygulanmasinda ve kullanilacak ekipmanda asagida A.
bendinde verilen standart ve yonetmeliklerin en son yayimina uygunlugu aranacaktir. A. bendinde
verilen standart ve yonetmeliklerin yetersiz kalmasi durumunda B. bendinde verilen standartlara
bilgi i¢in basvurulacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamenin veya standardin yorumlanmasi kontrol

miuhendisi tarafindan yapilacaktir.

A. Yerli Malzeme ve imalatlar :

Ozel TEKNIK Sartname ve Birim Fiyat Tarifi.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yonetmelikleri.
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi.
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi.
TEDAS Elektrik Enerjisi Tesisleri Proje Yonetmeligi.
Anma akimi 1KV ‘un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesisleri
Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi.
Elektrik Tesisleri Kabul Yo6netmeligi.

Elektrik Tesislerinde Emniyet Y6netmeligi

TSE Paratoner yonetmeligi

TEDAS Sartname ve Yonetmel

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yonetmeligi

Tiirk Telekom Sartname ve Y onetmelikleri

EMO Tiiziik ve Yonetmelikleri

Diger merciler tarafindan yaymlanmis baglayict mevzuat hiikiimleri

TSE Standartlari
EMO Yiiksek Yapilar Yonetmeligi.

IEC, VDE, DIN, BS, NEC Standartlar1

2- YUKSEK GERILIiM TESISATI

Enerji miisadesine gore projesi hazirlanacak olan OG tesisi imalati yapilacaktir. OG kismi igin

yuriirliikteki yonetmelikler ile TEDAS-MYD/95-002B, -007.C,-008, TEDAS-MYD/96-010.A,-



011.A,-017 vb. numarali yonetmelikler uygulanacaktir. Transformator merkezinde gerekli toprak,
beton kanallarin yapilmasi yiiklenicinin sorumlulugundadir.Orta gerilim hiicreleri ayr1 hiicreler
halinde santiyeye getirilecek ve hiicrelerin birlestirilmeleri mahalinde yapilacaktir.Orta gerilim
kablolari, VDE.IEC ve TS’na uygun olarak imal edilmis olmalidir.Direk,travers, izolatér, OG-AG
kablo v.b diger baglant1 elemanlar1 Orta gerilim sistemi i¢cindedir.Kablo basliklar1 kullanilan kabloya
uygun nitelikte ve kesitte olmalidir.Yerine gore harici ve dahili tip kablo bashigi kullanilacaktir.
Tesisatin tamamlanmasindan sonra kablo giizergah1 hem projesinde hem de yerinde
isaretlenecektir.OG Modiiler Hiicreler Tedas ilgili belirtilen 6zelliklere uygun olarak 3 fazli bara ve
mesnet izolatorleri,gecit izolatorleri,dis baglantilar icin OG kablo baglanti diizenekleri
topraklayicilar,akim gerilim trafolari,koruma kumanda 6l¢ii cihazlar1 ve bunlar arasinda yapilan ara
baglantilari,topraklama sistemi,kilitleme diizenlerive diger yardimci malzemelerin montaj ve
baglantilar1 yapilmis olarak fabrikada imal ve monte edilmis olmalidir.imalat¢i firma OG salt
tesislerinde deneyimi oldugunu,daha 6ncede ayni tip ve yapida iirlinleri imal ettigini ve bu iiriinlerin
en az i¢ yidir isletmede oldugunu kanitlama yiikiimliiliigiindedir.Metal Muhafazali hiicreler ile
hiicrelerde  kullanilacak malzeme ve techizat Uluslar arasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC)Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn,imal ve test edilecektir.Ayrica ilgili

Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

IEC 60271-200 1kV ve 52kV Arasi Anma Gerilimleri I¢in Metal Muhafazali Anahtarlama Tesisi
ve Kontrol Paneli

IEC 62271-100 Yiiksek Gerilim AC Devre Kesici

IEC 62271-102 Yiiksek Gerilim Ayiricilar ve Topraklama Anahtarlari

IEC 60694 Yiiksek Gerilim Pano ve Kontrol Panelleri I¢in Genel Standartlar
IEC 60282-1 OG Gerilim Sigortalari

IEC 60044-1 Akim Transformatorii

IEC 60044-2 Gerilim Transformatorii

IEC 60529 Hiicrelerin Sagladigi Koruma Siniflar1 (IP Kodu)

IEC 60255 Koruma Réleleri

Dahili kullanima uygun O.G. modiiler hiicreler, asagida belirtilen ortam kosullarinda ¢alismaya

uygun olacaktir.

Kullanim Yeri : Bina I¢i (Dahili)
Ortam Sicaklig1
Enaz :-5°C



En ¢ok . 40°C

24 saat i¢in ortalama : 35°C
Yiikselti : 1000metre’ye kadar
Bagil Nem Orani : %95 (en ¢ok)

DONANIM ve FONKSiYONLAR

Imal edilecek hiicreler, tek-hat semas1, devre diyagramlar1 ve ilgili projeler ile bu sartnamede
belirtilen O6zelliklere uygun Inci siif malzeme ve techizat ile donatilmis ve tiim elektriksel
baglantilari, istenen isletme fonksiyonlarmi dogru ve noksansiz olarak saglayacak sekilde imal

edilecektir.
METAL ENCLOSED (METAL MAHFAZALI) HUCRELER

Mekanik ve Elektriksel Ozellikler

Salt sistemi; tamamen ark gecirmez metal muhafazali, sabit duran, yere monte edilen, onden
miidahaleye imkan veren, modiiler yapida, 36kV’a kadar anma geriliminde ¢aligmaya miisait, bakir
barali, hava izolasyonlu hiicrelerden olusacaktir. Hiicreler, her iki yoOnde, istenildiginde
genisletilebilme imkanina sahip olacaktir. Her bir hiicre, yogusmaya karsi her bir merkez i¢in ortak
bir termostat tarafindan kontrol edilen 1sitic1 ihtiva edecektir.

Hiicrelerin dis govdesi 2mm kalinligindaki galvaniz kapli sacdan imal edilecek ve boya
gerektirmeyecektir. Kapilar 2.5mm kalinligindaki sacdan imal edilecek ve imalat¢inin standart
renginde elektrostatik toz boya ile, usuliine uygun olarak boyanacaktir.

Hiicreler, i¢ basincin i¢ ark veya bagka bir nedenle artmasi durumunda, isletme personeli icin bir
tehlike yaratmayacak sekilde, basinci hiicrenin arka tarafina verecek tahliye klapeleri ile
donatilacaktir.

Hiicrelerde, bu klapelerin diizgiin ¢alismasi icin, hiicrenin duvara dayanmasinmi engelleyen, hiicre
arka iist kisminda duvar ile hiicre arasinda en az 10cm bosluk kalmasin1 saglayacak, metal mesafe
parcalar1 olacaktir. Hiicreler, kaldirma halkalarindan kaldirildiginda veya transpaletlerle montaj
yerine tasindiginda hig bir sekilde zarar gormeyecektir.

Elektriksel 6zellikler, asagidaki degerleri karsilayacaktir:

Nominal Gerilim : 36Kv
Anma Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi : 70kVefektif
(50Hz-1dk.)

Anma Yildinm Darbe Dayanim Gerilimi :170kVtepe



(1.2/50us)

Anma Ana Bara Akimi 1 630A
Anma Kisa Devre Akimi (1s) : 16kKA
Topraklayict Anma Kisa Devre Akimai (1s) : 16KA
Anma Tepe Dayanma Akimi : 40kA
Isletme Frekans1 : 50Hz
Kisa Siireli A¢ma/Kapama Cevrimi . A-0.3sn-KA-3dk-KA
Kesici Mekanik Omiir (agma/kapama say1s1) : 5.000

Kesici Elektriksel Omiir (agma/kapama sayis1) : 5.000
Kisa Devre Akiminda Elektriksel Omiir :25

(agma/kapama sayisi)

Yapisal Ozellikler:

Kesicili Giris-Cikis Hiicre Genisligi : 1.000mm
(en fazla)

Yiik Ayiricili Girig-Cikis Hiicre Genisligi : 750mm
(en fazla)

Yiik ayricili Enerji Olgii Hiicre Genisligi : 1.150mm
(en fazla)

Hiicre Arkas1 mesafesi : 100mm
(en az)

Hiicre Onii Manevra Mesafesi (en az) : 1.800mm
Koruma Sinifi 1 IP4X

Her bir salt tesisi, normal igletme ve bakim esnasinda ihtiya¢ duyulacak aksesuarlari ile birlikte

(kesici kurma kolu, topraklayici kolu, kap1 anahtar) teslim edilecektir.

Giivenlik Tertibat

Hiicrelerin enerjili olup olmadiginin kontrolii i¢in kablo bdliimiine kapasitif gerilim bdliicii tesis
edilecektir. Kablo bdliimiine erisim, onden kolay bir sekilde saglanacak ve kapasitif gerilim

gostergesi kablo odas1 kapagina yakin, kolayca goriilebilen uygun bir yere monte edilecektir.

Kapaklar Ve Kapilar
Mahfazanin pargalar1 olan kapaklar ve kapilar metalden yapilacak ve kapali durumlarinda mahtfaza
icin Ongoriilen koruma derecesini saglayacaktir. Kapak ve kapilarda tel 1zgara veya benzeri

malzemeler kullanilmayacaktir. Kapak ve kapilar ancak ait olduklar1 YG boliimii i¢inde bulunan ve



erisilebilir sekilde yapilmis olan tiim ana devre boliimleri topraklanmis iken agilabilecektir. Yiiksek
gerilim boliimlerine erisim icin asagidaki kurallara uyulacaktir.

Normal Calisma ve Bakim Amaglariyla Agilmas1 Gerekmeyen Kapaklar (Sabit Kapaklar):

Bu kapaklar alet kullanmadan acilmayacak ve sokiilmeyecek yapida olacak, {izerlerinde uyari isareti
olacaktir.

Normal Calisma Igin A¢ilmasi Gereken Kapak Ve Kapilar (Agilabilir Kapak Ve Kapilar) Ve Erisim:

Bu kapak ve kapilar alet kullanmadan agilabilecektir. Ancak, insanlarin giivenligi i¢in, bu kapak ve
kapilar asma kilit takmaya uygun tesisata sahip olacak, ayrica ait oldugu boliimde bulunan ana
devreye ait parcalar olii (gerilimsiz) duruma getirilmeden ve bolim disina uzanan tiim iletken
parcalar topraklanmadan agilamayacak sekilde mekanik kilitleme diizenine sahip olacaktir.

Kablo baglant1 boliimlerine erigim:

Ancak;

Anahtarlama cihazlar1 (ayirici, kesici ve yiik ayiricisi) agik oldugunda,

Kablo terminali topraklama ayiricis1 kapali oldugunda,

Boliim disina uzanan biitilin iletken parcalar topraklanmis oldugunda

miimkiin olabilecektir.

Kablolar iizerinde dielektrik deneyleri yapabilmek ig¢in, kapak veya kapi agik durumdayken,
topraklama ayiricisina kumanda edilebilecektir. Ancak, topraklama ayiricis1 kapali konuma
getirilmeden kapak veya kap1 kapatilamayacaktir.

Kesicili ¢ikis hiicresinde kesici boliimiine erisim ancak;

Kesici ve ayirici agik oldugunda,

Boliim disina uzanan biitiin iletken parcalar topraklanmis oldugunda

miimkiin olabilecektir.

Akim-Gerilim 6l¢ii hiicresinde 6l¢ii trafolarinin bulundugu boliime erisim ancak, Yiik ayiricist agik

ve topraklama bigag1 kapali oldugunda miimkiin olabilecektir.

Kilitlemeler

Giivenlik ve isletme kolayligin1 saglamak iizere hiicrelerin gesitli bilesenleri arasinda asagidaki
kilitleme diizenleri de saglanacaktir.

Kesici ile ayn1 devrede bulunan ayiricilara;

Hiicrenin kapak veya kapilar1 acik oldugunda,

Kesici kapali oldugunda,

Topraklama ayiricis1 (ayiricilart) kapalt oldugunda

kumanda edilemeyecektir.

Devresinde bulunan ayirici kapali veya a¢ik konumda olmadikca kesiciye kumanda edilemeyecektir.



Devresinde bulunan ayirici/yiik ayiricis1 agik olmadikga topraklama ayiricist kapatilamayacaktir.
Topraklama ayiricist  (ayiricilart)  kapali  iken,devresinde bulunan ayiricti/yiik  ayiricisi
kapatilamayacaktir.

Pratik oldugunca mekanik kilitleme diizenleri tercih edilecektir.

Hiicrelerin Bolmeleri

Hiicreler asagidaki ana bolmelerden olusacaktir:

Ana Bara Bolimii,

Kesici, Kablo/Bara Baglant, Sigorta ve Ol¢ii Transformatorii Boliimleri,
Calisma Mekanizmas1 Bolimdi,

”Algak Gerilim Boliimleri” ve A.G. Baglantilari,

Ana Bara Boliimii ve Baralar

Ana Bara boliimii hiicrelerin iist kisminda bulunacaktir. Ana baralar, baglant1 baralar1 ve baglanti
parcalar1 bakir olacak ve bara kesitleri, belirtilen sicaklik artig sinirlarini  asmamak tlizere anma
normal akimlar1 ile kisa slire dayanim akimi ve tepe dayanim akiminin doguracagi termik ve
dinamik etkilere dayanacak sekilde boyutlandirilacaktir.

Ana baralar epoksi regineden yapilmis yalitkan mesnetler {izerine tespit edilecektir. Ana baralar
herhangi bir bakim gerektirmeyecektir. Gerekli yalitim seviyesinin saglanmasi amaciyla ana
baralarin yalitkan bir kilifla kaplanmasi kabul edilebilir.

Bitisik hiicrelerin bara boliimleri arasinda bélme bulunmayacaktir. Her hiicrenin bara boliimiine,
civatalarla baglanmis ve iizerinde uyari isareti olan bir kapagin sokiilmesi ile erisilebilecektir.

Ana baralarin hiicreler arasindaki baglantisi, devredeki herhangi bir elemanin kaldirilmasina, yerinin
degistirilmesine, baglantisinin ¢oziilmesine gerek duyulmadan yapilabilecektir.

Ana Bara Boliimlerinin yan taraflarinda bulunan dis kapaklar sokiilerek hiicrenin sagina veya soluna

yeni hiicre ilaveleri miimkiin olacaktir.

Kesici, Kablo/Bara Baglanti, Sigorta ve Ol¢ii Transformatorii Boliimleri:

Kesiciler tekerlekli araba tizerine yerlestirilmis, elektriksel baglantilar1 sokiildiikten sonra kolaylikla
cekilebilir tipte olacaktir.

Kesici terminallerinin diger techizatin terminallerine baglantis1 kesicinin akim tasima kapasitesine
uygun biikiilgen pargalarla yapilacaktir

Kablo baglant1 boliimii, baglanacak olan kablolarin tipi, sayis1 ve kesitine uygun olarak
tasarimlanacak, dahili tip kablo basliklarinin kablolarin dik bir diizlemde ve yaliim diizeyini
saglayan bir yiikseklikte baglanmasina uygun olacaktir

Kablo/Bara Baglanti Bdliimiinde hiicrenin fonksiyonel o6zelligine gore asagidaki elemanlar

bulunacaktir. Bunlar;



Kesici,

YG sigortalari,

Gli¢ kablosu i¢in baglama ve sikistirma diizenekleri,

Olcii transformatdrleri,

Topraklama ayiricilari,

Boliimiin tabani kablo girisine imkan veren, sokiilebilir sac levhalarla kapatilacaktir.

Gerilim transformatorii boliimiinin ' YG sigortalart gerilim transformatorii ile ayni boliimde

bulunacaktir.

Cahisma Mekanizmasi Boliimii:

Calisma mekanizmalar1 ve ilgili yardimer teghizat, hiicrenin diger boliimlerinden topraklanmis metal
bolmelerle ayrilmis ve belirtilen koruma derecesini saglayan bir boliim icerisine yerlestirilecektir.
Kesici i¢in ayr1 bir calisma mekanizmasi boliimii bulunacaktir

Calisma mekanizmalarina sistem gerilim altinda iken erisilebilecektir. Calisma mekanizmalarinin 6n
yliziindeki pano tizerinde tek hat semasina uygun olarak asagidaki donanim bulunacaktir:

Mimik diyagram,

Ayiricy, yiik ayiricist ve topraklama ayiricilarina ait konum gostergelert,

Her ayiric1 ve topraklama ayiricist i¢in kumanda kolunun takilarak kumandanin yapilacagi yuvalar,
(Kumanda kolunun a¢ik konumu "O", kapali konumu "I" sembolii ile isaretlenecektir.)

Yiik ayiricilart i¢in yay kurma kolunun takilacagi yuvalar, (Yayin kurulu ve bos durumlari yaz1 veya
uygun sembollerle belirtilecektir.)

Calisma mekanizmalarinin kilitlenmesi icin kilit takma tesisati,

Isikl1 tip Gerilim Gostergeleri.

Al¢ak Gerilim Boliimleri ve A.G. Baglantilar:

Orta Gerilim Hiicrelerinin iist 6n yiiziinde, sistem gerilim altinda oldugunda bile erisilebilen, kapali
bir A.G. Bolmesi olacaktir. Bu boliim, hiicrenin, proje geregi 6zelligine gore;

Klemensler,

Minyatiir devre kesicileri (MCB),

Yardimci roleleri,

Sigortalari,

Sinyalleri,

Projede belirtildigi taktirde, Koruma roleleri, Olgii aletleri, Aktif-Reaktif sayaglari, vb. igerecek
sekilde imal edilecektir.

Koruma rdleleri, Olgii aletleri, Sayaglar, Sinyaller, kumanda ve test butonlar;, A.G. Bdlmesinin 6n

yiiziine konulacak ve yer seviyesinden bakan bir kisi tarafindan kolayca goriilebilecektir.



Algak Gerilim Bolmesi igerisinde, bolmenin arka iist kisminda, hiicreler arasi yardimci kablo
baglantilarini ihtiva eden bir kablo kanali olacaktir.

Kullanilan tiim minyatiir devre kesicileri bir ariza, bir pozisyon kontagina sahip olacak ve bu
kontaklar, klemenslere kablo vasitasiyla baglanmis olacaktir.

Yardimci role, koruma réleleri ve diger malzemelerin kullanilmayan kontaklari, klemenslere kablo
vasitasiyla irtibatlandirilmig olacaktir.

A.G. bdlmesinde minimum 4mm? lik kablo baglantisina uygun klemensler kullanilacaktir. Akim
devrelerinde kullanilan klemensler, ayrilabilir yapida olacaktir. Kumanda kablolar1 1.5mm? NYAF,
akim-gerilim trafolarindan c¢ekilecek kablolar 2.5mm? NYAF olacaktir. Kumanda kablolari,
baglandigi cihazin klemens numarasina gére numaralandirilacaktir.

Klemensler vidali tip olacak, yay basinci ile baglanti klemensi kabul edilmeyecektir. Klemens veya
cihaz baglantilarinda kullanilacak kablolar, klemenslere kablo yiiksiigii vasitasi ile baglanacak,
¢iplak kablo baglantis1 kabul edilmeyecektir.

Tiim cihazlar, projedeki isimlendirmesine gore etiketlenecektir.

Kesiciler

Kesiciler, yerel elektrik idaresinin istedigi tipte olacaktir. O.G. Hiicre ve Kesici ayni imalatci
tarafindan {tretilmis olacaktir. Anma degerleri ve aksesuarlart ayni olan kesiciler, birbirleri ile
degistirilebilir olacaktir.

Kesiciler, ilgili IEC standartlarina uygun olarak imal edilecektir.

Her bir kesicide agagidaki temel ekipmanlar bulunacaktir:

Kesici Motoru,

Ac¢ma/Kapama Bobini,

Isletme Sayaci,

Mekanik A¢gma/Kapama Butonlari,

Agik/Kapali Konum Gostergesi,

Yay kurulu/bosta gostergesi,

6 Kutuplu Yardime1 Kontak (3NA/3NK),

Kesici Gii¢ Etiketi.

Kesici mekanizmasi, agma devresinden bagimsiz c¢alisacak ve iizerinde anti-pompaj rdlesi
bulunacaktir. A¢ma yayi, kesici kapandiginda otomatik olarak kurulacaktir. Kapama yay1, elektrikli
motor veya el ile kurmaya imkan tanimalidir.

Yay kurma motoru ve kapama bobinleri, anma besleme geriliminin %85-110’u arasinda, agma

bobini ise %70-110’u arasinda galisacaktir.



Topraklayici

Topraklayicinin nominal degerleri (kisa devre dayanimi ve stiresi, gerilim, vb...), salt sistemininkine
esit olacaktir.
Topraklayicinin pozisyonu, c¢aligma mekanizmasi {izerindeki mimik diyagram vasitas: ile
izlenecektir..

Topraklayici, tagmabilir bir kol vasitasi ile ¢alistirilabilecektir.

Akim Trafolan

Salt tesisinde kullanilacak olan tiim akim trafolar1 IEC 60044-1 standardina uygun olacaktir.

Enerji 6l¢iimi i¢in kullanilacak olan akim trafolar1 0.5 dogruluk sinifinda olacaktir. Bunun disinda
genel olarak akim trafolarmin dogruluk smifi, dogruluk sinir katsayisi ve 6l¢ii emniyet katsayisi,
tesiste kullanilacak olan Ol¢li veya koruma cihazlarinin 6zelliklerine gore belirlenecektir. Akim
trafolarinin anma giicleri ise, bagli olduklar1 rolelerin, 6l¢ii cihazlarimin ve diger yiiklerin
toplamindan az olmayacaktir. Akim trafolarinin kisa siireli termik akimi (Ith), en az ait oldugu salt
tesisinin kisa siireli kisa devre dayanim akimina esit olacaktir. Buna gore, akim trafolarimin K
katsayisi(Ith=K x In), salt tesisinin kisa devre dayanim akiminin nominal akimina oranina uygun
olacaktir.

Tiim akim trafolar1, dahili tip, dokme regine izoleli, blok veya bara tipi olacaktir. Akim trafolari,
projeye gore, kablo girig-¢ikislarina veya projede istenen 6lgmeyi yapacak uygun bir bélmeye monte

edilecektir.

Gerilim Trafolar:

Salt tesisinde kullanilacak olan tiim gerilim trafolar1 IEC 60044-2 standardina uygun olacaktir.
Gerilim trafolar1 dahili tip, dokme regine izoleli olacaktir. Her faza olmak iizere ii¢ adet gerilim
trafosu faz toprak arasina baglanacaktir. Gerilim transformatdrleri, anma geriliminde enerjiliyken
sekonder devrede meydana gelecek kisa devrelerin termik ve dinamik etkilerine hasar gérmeden
dayanacaktir.

Enerji 6l¢iimii icin kullanilacak olan gerilim trafolari, 0.5 dogruluk sinifinda olacaktir. Bunun
disinda genel olarak gerilim trafolarinin dogruluk sinifi, kullanilan koruma ve 6l¢ii cihazlarinin
ozelliklerine gore belirlenecektir. Gerilim trafolarinin anma giigleri ise, sekonderlerine baglanan
rolelerin, 6l¢ii cihazlariin ve diger yiiklerin toplamindan az olmayacaktir.

Akim/Gerilim Olgii Hiicresinde kullanilacak olan akim ve gerilim trafolari, Bilim,Sanayi ve

Teknoloji Bakanligi’ndan onayli olacaktir.

Testler

Tip Testleri
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Teklif edilen hiicrelerin IEC 60298, 60056, 60129, 60529, 60694 standartlarina uygun olarak tip
testleri yapilmis olacaktir. Talep edilenden daha yiiksek dayanim degerlerine gore yaptirilmig benzer
iirlinlere ait tip testleri kabul edilecektir.
Igili testler:
Sicaklik artis testi,
Yildirim darbe gerilim testi,
Ana devrede sebeke frekansl gerilim testi,
Kisa siireli ve tepe asir1 akim dayanim testi,
Ic ark testi,
Orta Gerilim Hiicrelerinin tip-test raporlar: teklif ekinde verilecektir. Ayrica kullanilan kesici, akim
transformatorii ve gerilim transformatorii ile ilgili tip-test raporlar: da teklif ekinde verilecektir.
Rutin Testler
Rutin testler, imalat¢1 firma tarafindan, hiicrelerin imalati tamamlandiktan sonra, IEC 60298
standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Rutin testler esnasinda, kullanici eger isterse, bu testlere
nezaret edebilecektir.
Rutin Testler:
Hucre:
Ana devrede sebeke frekansli gerilim testi,
Yardimci devrede sebeke frekansh gerilim testi,
Fonksiyonel kilitlerin, dahili kilitlemelerin, sinyalizasyon cihazlarinin ve yardimci cihazlarin dogru
olarak ¢alistiginin denetlenmesi,
Toprak stirekliliginin kontrolii,
Gorsel tetkik.
Kesici:
Mekanik ¢aligma deneyleri,
Kontrol enstriimanlarinin ve kesici ¢alisma mekanizmasinin elektriksel baglantisinin dogrulugu
denetlenmesi,
Ana devrede sebeke frekansli gerilim testi,
Yardimc1 devrede sebeke frekansli gerilim testi,
Ana devrenin direncinin 6l¢iilmesi,
Toprak stirekliliginin kontrolii,
Gorsel tetkik.
Algak Gerilim Bolmesi:
Elektriksel fonksiyonlarin kontrolii,
Kablajin tetkik edilmesi,
Gorsel tetkik.
11



Aksesuarlar ve Yedekler

Teklif edilen hiicreler ile birlikte, isletme ve bakimda kolaylik saglamasi amaci ile asagidaki
aksesuarlar teklif tutarina dahil olacaktir:

Kesici yay kurma kolu,

Kap1 anahtarlari,

Ayirict / Topraklama ayiricisi kolu.

Orta gerilim salt tesisinin isletmesinde ilerde ihtiya¢ duyulabilecek ve asagida listesi verilen yedek

parcalar imalat¢1 firma tarafindan gegici kabulden 6nce teslim edilecektir.

Yedekler

Kesici yay kurma motoru (her tip kesici i¢in 1 adet)

Trip / kapama bobini (5 er adet)

Her tipten OG ve AG sigortalar (her akim degerinden 3 er adet)

Cok Fonksiyonlu Roleler

Genel

Cok fonksiyonlu roleler mikroislemci teknolojisine sahip olacaktir. Bir role bir fider icin
kullanilacaktir. Ilgili fidere ait koruma, dl¢iim, bilgi toplamasi, bilgi depolamasi, olay ve ariza
kaydi, primer malzeme pozisyon bilgisi i¢in dijital girisler, kumanda i¢in role ¢ikislar1 bu cihazlar
vasitasi ile gerceklestirilebilecektir. Otomasyon sisteminin bir parcasi olacak ve rolelerdeki bilgiler
otomasyon sistemine aktarilabilecektir.

Olgii trafolart ile baglantilar (analog sinyaller, akim trafosu, gerilim trafosu vb.) ayr1 bir transdiiser
veya arabirim kullanimi gerektirmeyecektir.

Trafo merkezinin sartlar1 dikkate alinarak, cihazlar IEC 255°te belirtilen elektromanyetik girisim
sartlarina uygun secilecektir.

Cok fonksiyonlu roleler lizerinden ilgili fiderin kumandasi yapilabilecektir. Bununla beraber, fidere
iligkin elektriksel kilitlemeler pano i¢i kablaj ile saglanacaktir.Bu kumanda fonksiyonlarini i¢eren
cok fonksiyonlu roleler, standart fonksiyon bloklari ile ¢alisacaktir. Kesici ve ayirici kumandasi i¢in
0zel fonksiyon bloklar1 bulunacaktir.

Cok fonksiyonlu rolelerde dahili denetim 06zelligi bulunacaktir. Rolelerde olusacak dahili ariza
durumunda, ariza bilgisi hem cihazin 6n panelinden hem de istasyon kontrol merkezinden
gorilebilecektir. Cok fonksiyonlu rolelerde meydana gelebilecek dahili bir ariza neticesinde, role

yanlis bir agma gonderme veya sistemin komple kapanmasina kesinlikle sebep olmayacaktir.

Cok Fonksiyonlu Rolelerde Bulunmasi Gereken Koruma Fonksiyonlar

Trafo Fideri
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Trafo fiderinde asagida oOzellikleri belirtilen 1 adet Enerji Analizorii ve 1 adet Transformator
Diferansiyel Koruma Rélesi kullanilacaktir:

Enerji Analizorii:

S6z konusu analizoriin sahip olmasi gereken minumum &zellikler asagidaki gibidir.

Enerji analizorii gergek RMS deger 6l¢limii yapabilecek ve bu dlgiimleri genis ve okunmasi kolay bir
LCD ekran iizerinde gosterebilecektir.

Enerji analizorii ebatlart 96mm x 96mm olacak ve yapi itibariyle darbe ve 1siya dayanikli olup UL
94 VO standartlarina uygun ve ayni zamanda IP52 koruma sinifinda olacaktir.

Enerji analizorii bir ve ii¢ fazli baglant1 sekillerine uygun olacak ve ayni zamanda dengeli/dengesiz
yiik kosullarinda kullanilabilecektir.

Enerji analizorii asagidaki 6l¢iim fonksiyonlarini gergeklestirebilecektir:

Akim

Gerilim

Aktif gli¢

Reaktif giic

Goriintir giig

Aktif enerji (alinan ve verilen), IEC61036 Class 1.0

Reaktif enerji (alinan ve verilen), [IEC61268 Class 2.0

Giig faktori

Frekans

% toplam harmonik bozulma (% THD)

Maksimum demand — akim

Maksimum demand — aktif gii¢

Maksimum demand — reaktif gii¢

Maksimum demand — goriiniir gii¢

Harici akim trafosundan alinan akim analizoriin 6lgiim devresine dahili bir akim trafosu {lizerinden
ugulanacak, bdylelikle 6lgiim devresi olumsuz dis etkilere karst elektriksel olarak yalitilmig
olacaktir.

Enerji analizorii lizerinde RS232 veya RS485 haberlesme portu bulunacaktir ve haberlesme
protokolii Modbus RTU olacaktir.

Enerji analizorii, tlizerindeki tus takimi iizerinden veya haberlesme hatt1 {izerinden konfigiire
edilebilecek, bununla beraber konfigiirasyon degisikligi sifre kontrollii olacaktir.

Enerji analizorii lizerinde opsiyonel olarak iki adet pulse ¢ikist bulunacak ve bu ¢ikislar istenilen
enerji degerine atanabilecektir.

Enerji analizorii pil ile desteklenen gercek zaman saatine sahip olacaktir
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Enerji analizoérii IEC standartlarina uygun olarak dizayn edilmis ve tip test raporlarina sahip
olacaktir.

Transformator Diferansiyel Koruma Roélesi(Cok Fonksiyonlu Role)

Trafo Diferansiyel Koruma Rolesinde bulunmasi gereken koruma fonksiyonlar1 asagidaki gibidir:
Iki sargili trafo diferansiyel koruma fonksiyonu (87T)

Genlik ve vektor grup eslemesi

Sifir dizi akim filtrasyonu

Ug egimli koruma karakteristigi

Harmonik tutuculuk

5. harmonik kontrolii ile asir1 aki sinirlandirma

Harici arizalarda stabilizasyonu koruma

Her iki sarg1 i¢in faz ve toprak yonsiiz asir1 akim koruma fonksiyonu (50/51, 5S0N/51N)

Termal asir1 yiik korumasi (49)

Trafo Diferansiyel Koruma Rélesinde bulunmasi gereken kontrol fonksiyonlar1 asagidaki gibidir:
4 adet programlanabilir sayisal girig

8 ila 14 adet programlanabilir sayisal ¢ikis

1 adet “watchdog” kontag1 (r6le arizasinin bildirilmesi i¢in)

4 adet ayar grubu

Lojik programlama 6zelligi

Trafo Diferansiyel Koruma Rolesinde bulunmasi gereken haberlesme fonksiyonlar1 asagidaki
gibidir:

1 adet RS232 lokal haberlesme portu

1 adet RS485 uzak haberlesme portu

Modbus, DNP3.0 veya IEC60870-5-103 haberlesme protokolii

Trafo Diferansiyel Koruma Rélesinde bulunmasi gereken 6l¢iim fonksiyonlar1 asagidaki gibidir:
Gergek RMS deger ol¢timii

Faz akimlar

Faz agilar

Diferansiyel akim degeri

Tutucu akim degeri

Trafo Diferansiyel Koruma Roélesinde bulunmasi gereken ariza sonrasi analiz fonksiyonlari
asagidaki gibidir:

Isletme verilerinin kaydedilmesi

Asin yiik verilerinin kaydedilmesi

Son 8 arizaya ait grafiksel kayitlarin hazirlanmasi
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Trafo Diferansiyel Koruma Rdlesinde bulunmasi gereken kullanici arayliz 6zellikleri asagidaki
gibidir:

LCD ekran ve tus takimi

12’ si programlanabilen 17 adet LED gosterge

Sifre kontrolii

Roéle ayar ve analiz yazilimi

Tedas Fiderleri

TEDAS Enerji 6l¢ii noktasindan 6nce kullanilmasi icap eden koruma rolelerinde yukarida ¢ok
fonksiyonlu role olarak izah edilen rolelerin kullanimi mecburi degildir. Asagidaki 6zellikleri
saglayan mikro islemci teknolojisine sahip daha diisiik 6zellikli koruma réleleri kullanilabilir. En az
asagidaki 6zellikleri saglamak

3 faz asir1 akim ve toprak kacagi koruma — {i¢ kademeli (diisiik, yiiksek, ani), sabit ve ters zamanl

karakteristikler secilebilecek (ANSI: 50/51, SON/51N,86),

BUSBAR OZELLIKLERI
-Standartlar & Sertifikasyon:
- Busbar kanal sistemi, uluslararasi IEC 60439-2 standardina uygun olmali Kema , IPH , VDE gibi
uluslararas1 kabul gormiis test laboratuarlarindan standartlara uygunluk belgesi AL iletkenli
busbarlar igin biitiin akim kademeleri nde tip test belgesi alinmis olmalidir. Busbar sistemi standarda
ve test sertifikasina uygun olarak tiretilmelidir.
Busbar Sistemleri IEC 60331 standartlarina en az 180 dakika boyunca 750C Derece alev altinda
yangina dayanim test sertifikasina sahip olmali alev altinda ¢alisabilmelidir.
IEC 60439-2 standardina gore Uluslararas1 bagimsiz bir test laboratuarinda her akim kademesi igin
ayr1 ayr1 yapilmasi gereken testler:
1-Is1l Artis
2-Dielektrik Ozellikler
3-Kisadevre dayanimi
4-Koruma Devresinin Siirekliligi
5-Havadan ve Yiizeyden Atlama Mesafeleri
6-Mekanik Operasyon
7-Koruma Sinifi
8-Elektriksel Karekteristikler
9-Yapisal Dayanim
10-Ezilme Dayanimi
11-Izolasyon Malzemelerinin Istya Dayanimi
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12-Yangin Bariyeri

- Busbar kanal sistemi CE isaretli olmalidir.

- Busbar kanal sistemi modiilleri iizerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmali, tip
etiketinde sistemin markasi, tipi, iletken sayis1 ve elektriksel degerleri belirtilmelidir.

- Busbar kanal sistemi 1SO 9001 kalite sistemine ve ISO 14001 g¢evre sistemine sahip bir tesiste imal
edilmelidir.

2- Sistemin Genel Yapisi

Busbar sistemi asagida belirtilen faz konfiglirasyonuna ve iletken sayisina uygun olarak kalay ile
kaplanmig Aliminyum iletkenli yapida ve KOMPAKT tipte olmalidir. Dis govde termikli
sertlestirilmis ekstriizyon aliiminyum profil olmali, standart olarak AL govde elektrostatik firin
boyali olarak tiretilmelidir. Sistemin koruma sinifi I[P 55 olmalidir.

2.1- Elektriksel Degerler

- Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 1000V olmalidir.

- Busbar kanallarin minimum kisa devre degerleri asagidaki gibi olmalidir;

- Kalay kaplanmis aliiminyumda, ¢evre sicakligi maksimum 40 °C iken,maksimum sicaklik artig1 55
K olmalidir.

- Kisa devre akimlar1 projeye uygun olmalidir.

2.2- Govde ve Genel Yap1

- Busbar kanallarinin yapisi, ¢ift katmanli epoksi kapli iletkenler ve aralarina yerlestirilmis B sinifi
polyester film katmanlarinin, hava araligi kalmayacak sekilde paketlenip, deliksiz aliiminyum gévde
icine sikigtirilarak yerlestirilmesi olarak tanimlanan kompakt tipte olmalidir .

- Plug-in ¢ikis noktalarinda sistemin kompakt yapisinin siirekliligi bozulmamalidir. Yani iletkenler
arasi1 bosluk birakilmamalidir.

- Busbar kanallarinin gévdesi en az 2,5 mm kalinliginda termikli ve sertlestirilmis ekstriizyon
aliminyum profilden imal edilmelidir. Busbar kanallarinin gévdesi epoksi polyester sinift boya ile
boyanmis profilden imal edilmelidir.

- Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlar1, “T” ve ofset elemanlari, pano,
trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey genlesme elemanlar1 standart olarak
bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar
kanallar standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak kisa zaman iginde imal edilebilmelidir.

- Busbar hatlar1 bina dilatasyon noktasindan geciyorsa gecis yerinde muhakkak yatay dilatasyon
elemani kullanilmalidir. Ayrica yatay hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir.
2.3- iletkenler

- Kompakt busbar kanal sistemi 1000A arasinda aliiminyum iletkenli olmalidir.

- Kompakt busbar kanal sistemi agagidaki iletken sayisi ve faz konfigiirasyonunda olmalidir.

16



- 4 Iletkenli : L1/L2/L3/N/Toprak (Gévde

- Notr iletkeni faz iletkenleri ile ayni kesitte ve izoleli olmalidir.

- Aliminyum iletkenler EC-Grade sinifinda olmalidir. Epoksi kaplanmis EC- Grade aliiminyum
iletkenlerin agikta kalan kontak yiizeyleri kalay ile kaplanmalidir .

2.4- Izolasyon Yapisi

- Busbar sistemi i¢inde bulunan iletkenler 6nce epoksi ile kaplanmalive daha sonra B sinifi polyester
film katmanlar1 koyarak hava araligi kalmayacak sekilde busbar govdesi igerisine yerlestirilerek
izole edilmelidir. Iki faz iletkeni arasinda 2 kat epoksi katman ve en az 1 kat polyester film
izolasyonu bulunmalidir.

2.5- Modiiler Ek Yapist

- Ek noktasinda iletkenler blok ek kismindaki iletkenlerin igine oturturularak saglanmalidir ve sikma
islemi gerceklestirilmelidir. Sikma isleminden sonra civata basi sabitlenmelidir.

2.6- Koruma Sinifi

- Busbar kanallar1 IP 55 koruma sinifinda olmalidir.

3- Montaj ve Devreye Alma Testleri

- Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina ve yerlesim
planlarina uygun olarak bu planlarda gosterilen tip ve akim degerlerine uygun bir sekilde yapilmali,
montaj islemleri sirasinda iiretici montaj talimatlarina dikkatle uyulmalidir. Merkezi ek civatalari
mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtar1 ile sikilmali ve civatanin somun tarafi somun
kilitleme pargasi ile sabitlenmelidir.

- Busbar sisteminin montaji1 tamamlandiktan, projesine ve montaj talimatlarina uygunlugu kontrol
edildikten sonra meger izolasyon test cihazi ile izolasyon testi yapilarak devreye alma test tutanag:
diizenlenmelidir. Tiim iletkenler ve gdévde arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm iizerinde
olmalidir.

- Busbar sistemi devreye alindiktan ve sistem tam yiike bindikten sonra idarenin onayini olarak
Yiiklenici firma tarafindan tiim sistem termal kamera ile kontrol edilerek idareye busbar sistemi ile
ilgili rapor hazirlanacaktir ve sorunlu kisimlarda diizeltmeler yapilacaktir . Sistem eksiksiz ve galigir

olarak teslim edilecektir.

3-ENH DIiREKLERI

A —DEMIR DIiREKLER

1. Profiller: Projesinde gosterilen boyutlarda, kopma gerilmesi 37 kg/mm?’den az olmayan, diiz ve

pastan arinmis, uglar1 diizgiin kesilmis ve ¢apaklar1 alinmis yeni profiller kullanilacaktir.
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2. Yapim: Direk elemanlar1 projesine birbirine kaynak ya da civata ile baglanacak, bu baglantilarda
yapim resimlerine uyulacaktir. Civata ile yapilan baglantilarda somunlar gevsemeye karst giivenlik
altina alinacak; delikler pres, ya da matkapla agilacaktir. El zimbas1 ya da kaynakla delik a¢ilmayacak

ve delik kenarlar1 ¢capakli olmayacaktir. Direk yapiminda oksijen kaynagi kullanilamaz.

3. Temeller: Direkler projesine uygun olarak 200 dozlu beton temel i¢ine oturtulacaktir. Temellerin
dayanikli bir zeminde bulunmasina dikkat edilecek, ciiriik ya da kayabilen zeminlere zorunlu
olmadik¢a direk dikilmeyecektir Zorunlu durumlarda yiiklenici tarafindan 6zel temel hesabi ve projesi
hazirlanarak onaylattirilacak ve direk dikimine bundan sonra baglanilacaktir.

Temelden c¢ikan topragin bir boliimii direk ¢ukuruna tokmaklanarak doldurulacak, kalani ise
yerlesim bolgelerinde ilgililerin gosterecegi yerlere tasinacak, bozulmus yol ve kaldirimlar eski
durumuna getirilecektir. Yerlesim disindaki bolgelerde ise toprak goze carpmayacak bicimde

dagitilacaktir

4. D1s etkilere koruma: Direkler dis etkilere kars1 asagidaki yontemlerden biri ile korunacaktir.

4.1. Boyama: Direkler tel firca ile temizlendikten sonra bir kat siilyen ya da buna esdeger bir madde
ile ve iki kat yagl boya ile boyanacaktir. Ikinci kat boya birinciye gore daha koyu renkte olacak ve
direk dikildikten sonra yapacaktir. Diregin temel i¢inde kalan dipten bir metrelik, boliimii

boyanmayacaktir.

4.2. Galvanizleme: Bu yontem uygulanirken galvanizlenen pargalardaki civata deliklerinin
kapanmamasina, pargalarin ucuna c¢inkonun damlalar halinde donmamasina dikkat edilecektir.
Damlalar olusmussa, bunlar kirilmadan ve galvaniz tabakasi kaldirilmadan ege ile temizlenecektir.

Direkler ya da direk elemanlar1 bir tek islemde galvanizlenecektir. Civata, somun ve 6teki pargalar

da galvanizli olacaktir.

5. Yagmurluk Betonu: Temel betonu topraktan 10 cm yukarida ve projesinde gosterilen nitelikkte

ve egimde olacak, kalipla yapilacak ve iizeri saplanacaktir.

6. Tolerans: Direk boyutlarinda yapim toleransi % 2'yi gegmeyecektir

7. Numaralandirma: Biitiin direkler sablon kullanilarak. projesine uygun sekilde boya ya da saglam
olarak baska bicimde numaralandirilacaktir Numaralarin biiyiikliigii 5 cm’den kiiciik olmayacak ve

zeminden 2,5 - 3 m yiikseklikte bulunacaktir.

18



8. Dikilme:

8.1. Zorunlu olmadikga direkler, projede gosterilen yerlere dikilecektir.

8.2. Ayn1 dogru tizerinde bulunmasi gereken biitiin direkler ayni1 dogrultuda dikilecektir.

8.3. Genel olarak kose direkleri ile son ve durdurucu direklerin kuvvetli ekseninin, bileske kuvvet
dogrultusunda olmasina dikkat edilecek, bu eksenden sapma oldugunda gerekli dogrulma hesabi

verilecektir. Direkler olabildigince diisey olarak dikilecektir.

9. Oliim Tehlike Levhasi: Biitiin Y.G. direklerinin iizerinde “Oliim Tehlikesi” yazisini tastyan en az
16 x 28 cm. boyutunda emaye ya da firinlanmis boyali kabartma sagtan yapilmis tehlike levhasi
bulunacaktir. Oliim tehlike levhalar1 tirmanma engelinin 50 - 100 cm yukarisina, riizgarla

sallanmayacak bigimde en az iki civata ile saptanacaktir.

10. Tirmanma Engeli: Biitiin direklerde projesinde belirtildigi bigimde tirmanma engeli bulunacak

ve bunlar yerden en az 4 m ytikseklige takilacaktir.

B - BETON DiREKLER

1. Ozellikler: Dayanim hesaplar1 Enerji ve Tabii Kayraklar Bakanhiginca onaylannus ve tip deneyleri
yapilmis; beton direkler kullanilacaktir. Beton direklerin dis yiizeyleri diizglin ve piiriizsiiz bir
gorliniiste olmali, ylizeyler lizerinde ¢apak bulunmamalidir En kesitteki daire ve dikdortgen gibi belirli
bi¢imlerden olan sapmalar, o kesitteki ¢apt ya da boyutun %1’ini gegmemelidir. Yiikleme bosaltma,
tasima ve dikme sirasinda kirilan ya da izin verilen sinir1 agan, ¢atlaklart bulunan direkler kullanilmaz
Y.G. direklerinde diregin tepesinde ve altinda temelin iist yliziinden 20 cm yukarida topraklama
civatalar1 bulunacaktir. Yalnizca bir tane topraklama civatasi kullaniliyorsa bu civata M 16'dan kiigiik

olmayacaktir.

2. Temeller:

2.1. Temellerin dayanikli bir zeminde bulunmasina dikkat edilecek, c¢iiriik ya da kayabilen zemine
zorunlu olmadikca direk dikilmeyecektir. Zorunlu durumlarda yiiklenici tarafindan 6zel temel hesab1
ve projesi hazirlanarak onaylatilacak ve direk dikimine bundan sonra baslanacaktir

2.2. Beton direkler igin projesinde gosterilen bigimdeki ve boyuttaki temel yapilacaktir Direkler
yerlerine temelleri bozulmadan oturtulacak ve dikme sirasinda herhangi bir zedelenmeye kars1 gerekil
her tiirlii 6nlem alinacaktir.

2.3. Temekten ¢ikan toprak bir boliimii direk ¢ukuruna tokmakla toprak doldurulacaktir. Kalani ise

yerlesim bolgelerinde ilgililerin gosterecegi yerlere tasimacak, bozulmus yol ve kaldirimlar eski
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durumuna getirilecektir. Yerlesim disindaki bolgelerde ise toprak goze c¢arpmayacak bicimde

dagitilacaktir.

3. Traverslerin ve Konsollarin Tespiti ve Topraklamasi:

a) Beton travers, diregin traverse gegen boliimii keski ile gentiklenerek, ekseni direk eksenine dik
olacak bicimde monte edilecek ve 400 dozlu betonla dondurulacaktir. Yiiksek gerilimde kullanilan
beton direklerin traversleri diregin topraklama diizenine baglanacaktir.

b) Beton konsollarin direye baglanmasinda diregin tepe c¢apma uygun kesitle kelepge ya da
kelepgeler kullanilacak. Gegme tipindeki beton konsollarin direge baglanmasinda (a)’daki islemler
uygulanacaktir.

) Demir travers ve konsollarin direge baglanmasinda (b)’nin birinci tiimcesindeki gibi davranilir

4. Tolerans: Direk tam boyu asagida gosterilen degerlere uygun olmalidir. Direk tam boyu (H) ve

toleransin salt degeri ile (dH ) ile gosterilirse;

H < 12mise dH < 2cm
12 < H< 6mise dH < 4cm
H > 16 mise dH < 8cm

Direk egrilme toleransi (yiiklemeden ileri gelen tepe sapmasi) ise % 0,5°1 gegmeyecektir.

5. Numaralandirma: Biitiin direkler sablon kullanilarak projesine uygun bi¢imde boya ile saglam
olarak numaralandirilacaktir. Numaralarin biiyiikligi 5 cm’den kiigiik olmayacak ve zeminden 2,5 -

3 m yiikseklikte bulunacaktir

6. Dikilme;
6.1. Zorunlu olmadikga direkler projesinde gosterilen yerlere dikilecektir.

6.2. Ayni dogru lizerinde bulunmasi gereken biitlin direkler ayn1 dogrultuda dikilecektir.

7. Oliim Tehlike Isareti: Biitin Y.G. direklerine, numaralarin 50 cm iizerinde sablon ve yagh boya
ile “Oliim Tehlike Isareti” yapilacaktir. Bu yazi ve isaretler beton iizerine gobmme ya da kabartma
bi¢iminde de olabilir.

C-AGAC DIREKLER

1. Ozellikler
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1.1. Kullanilacak agac direkler projelerine ve ilgili TSE Standartlarima uygun ve emprenye edilmis
olacaktir.

1.2. Direklerin kabuklari, dal yataklari, siskinleri, urlari, oluklu ve yaygin dip boliimleri tamamen
temizlenmis ve yaklasik olarak silindir bi¢cimine getirilmis olacaktir. Tornalanmis direklerde yiizeyler
diizgiin olacak, lif ¢ikintilar1 bulunmayacaktir.

1.3. Direklerde ¢iirtik ve kovuk bulunmayacaktir. (Mavi renklenme kusur sayilmaz).

1.4. Dagilmis durumda bulunan saglam ve kaynamis budaklarin ¢ap1 7.5 cm’den biiylik olmayacak,
yanal yiizeyin her metre uzunlugundaki budak caplar1 toplami kusurlu ve diisen budaklar dahil 65
cm’yi gecmeyecektir. Diregin herhangi bir en kesiti {lizerinde kusurlu ve diisen budaklarin
olusturdugu deliklerin toplami bulunduklar1 yerdeki direk ¢apinin 1/5’ini gegmeyecektir.

1.5. Direklerde yildirim ve don ¢atlagi bulunmayacaktir. Cevre 6z catlaklart bulunduklar yerdeki
direk ¢apmimn 1/20’sinden genis 1/5’inden derin ve direk uzunlugunun 1/10’undan uzun olmamalidir.
Kalin ugta direk gevresine 5 cm'den daha yakin olmayan halka catlaklarina tabandan | m'den fazla
uzanmamak kaydiyla izin verilir. Yine kalin ucu direk ¢evresine 5 cm ya da yakin olan catlaklar ya da
catlak gruplarina direk kalin ucundan 50 cm'den daha derine gitmemek ve genislikleri 3 mm’den fazla
olmamak kosuluyla izin verilir. Ince ugta ise cap1 bu uca iliskin cap ya da yay kirisinin yarisindan
biiylik olmayan halka catlaklar1 bulunabilir.

16.Tek tarafli egrilik halinde diregin tabani ite tepesinin egik yandaki ¢evre noktalarini birlestiren hat,
direkten olan agikligin hi¢bir noktasina uzunlugu 12 12 m’ye kadar olan direklerde 15 cm'yi, 12 m
ve daha c¢ok olan direklerde ise 20 cm'yi gegcmemelidir. Cift yanh egrilik durumunda ise direk dip
capinin ortast ile tepe ¢apinin ortasini birlestiren dogrunun tiimiiniin direk iginde kalmas1 gereklidir.
1.7. Agac direklerin tepeesi yagmur sularinin ciiriitiicti etkisine kars1 etkili bicimde korunmalidir.
Cift ve A tipt aga¢ direklerde baglantilar yagmur sularmin birikmesini 6nleyecek bigcimde

yapilmalidir.

2. Agac Direklerin Boyutlari: Alcak ve Yiiksek Gerilim hava hatlarinda kullanilan aga¢ direklerin
tepe caplari ile boyunlar ilgili TSE standartlarina uygun olmalidir.

3. Tepe ve Dip Caplari: Direk tiplerinin saptanmasinda tepe ¢aplart arasindaki farkin bu iki ¢ap
arasindaki direk boyura orani % 2’yi ge¢memelidir. Tepe c¢ap1 12 cm'den kiigiik olan direkler
kullanilmamalidir. Tepe cap1 diregin iist kesitinde Slgtilen, dip ¢api ise diregin tabandon 1,5 m yukarida

Olciilen captir.

4. Temeller:
4.1. Direklerin dayanikli bir zemine dikilmesine dikkat edilecek, ¢iiriik ya da kayabilen zemine direk
dikilrneyecektir.
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4.2 Direkler projesinde belirtilen derinlige dikilecek ve ¢ukur kesiti en ¢ok 60 cm capinda daire
bi¢ciminde olacaktir. Diregin temeli kirma tas ile iyice sikigtirilarak tiimii ile doldurulacaktir.

4.3. Temelden cikan topragin bir boliimii direk ¢ukuruna tokmaklanarak doldurulacak, kalani ise
yerlesim bdlgelerinde ilgililerin gosterecegi yerlere tasinacak, bozulmus yol ve kaldirimlar eski
durumuna getirilecektir Yerlesim disindaki bokgelerde ise toprak go6ze batmayacak bigimde

dagitilacaktir.

5. Tasima ve Yigma: Direkler depo yerinden 1s yerine kadar diiziin bir bi¢imde taginacak, camur ve
bataklik olmayan bir yere altlarina takoz konarak yigilacaktir Direklerin bel vermeden istenildigi

kadar kalabilmesl i¢in gerekli 6nlemler alinacaktir.

6. Dikilme:
6.1 Zorunlu olmadik¢a direekler projesinde gosterilen yerlere dikilecektir.

6.2. Ayn1 dogru lizerinde bulunmasi gereken biitiin direkler ayn1 dogrultuda dikilecektir

7. Kose Son ve Dagitim Direkleri: Kosede ya da hat sonunda ¢ift direk kullanildiginda, ¢ift diregin
kuvvetli ekseni, kdse direginde hattin ag1 ortavi dogrultusunda, son direkte ise hat dogrultutusunda
olacak bi¢imde dikilecektir. Ciftt direkli dagitim noktalarina. bu ¢ift diregin kuvvetli ekseni
dogruultusunda bakildiginda ¢ift direk tek olarak goriilmelidir.

8. Cift Direklerin Diizenlenmesi: Cift direklerde iist saplama direk tepesinden 25 cm alta, alt
saplnma da direk tabanindan 75 cm yukariya gelecek bigimce takilcacak dteki saplamalar ise bu iki
saplama arasinda boliime esit araliklarla takilacaktir. Saplamalarin her iki ucuna 50x5x4 mm
boyunda sagtan yapilmis rondeela konularak sikilacaktir. Rondelalar direge tam temasi saglamak
icin direk yar1 ¢capinda kivrilmalidir. 9 — 12 m boyuna kadar olan ¢ift diekler en az 5 tane M 16 - M
22°1ik sapamalar kullanilarak yapilacaktir.

9. Lente: Kose aymrim direkleriyle son direkleriyde lente yapilmasi gerektiginde, lente kose ve
ayirim direklerinde bileske kuvvetinin, son direkte ise hattin karst yoniine gelecek bicimde
konacaktir. Lenteler projesine uygun bigimde yapilacaktir. Y.G. direklerindeki lenteler kesinlikle
topraklanacaktir. Lenteler gerilimlere kars1 izolatorlerle yalitilacaktir.

Ayni direk icin birden fazla lente kullanilabilir.

10. Numaralandirma: Biitlin direklere zeminden 2,5 - 3 m yiikseklikte 160 x 10 mm boyutunda

sactan yapilmis numara levhalan ¢ivi ile ¢akilacaktir.
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11 Oliim Tehlike Levhalari: Biitiin Y.G. direklerinin iizerinde “Oliim Tehlike” yazismi ve 6liim
isaretini tasiyan en az 16 x 28 cm boyutunda emaye ya da kabartma firinlanmis boyali sactan levha
bulunacaktir. Oliim tehkike levhas1 numara levhasmin 50 cm iizerinde en az iki galvanizli civi ile

tespit edilecektir.

4-ILETKENLER VE KABLOLAR

A - CIPLAK ILETKENLER

1. Ozellikler: Tesiste projesine uygun kesitlere ve TSE Standartlarina gére yapilmis elektrolitik
bakir, aliiminyum ya da celik aliiminyum vb. iletkenler kullamlacaktir. Iletkenlerde kusgézii, catlak,

ezik, capak gibi hatlar bulunmayacaktir.

2. Iletkenlerin Cekilmesi:

2.1. Bakir iletkenler travers lizerine tutturulan tahta ya da makaralar lizerinden c¢eklecek, bdylece
zedelenmeleri onlenecek, yerde siirlikleniyorlarsa zarar goérmemeleri igin gerekli Onlemler
aliacaktir.

2.2 Aliiminyum iletkenler yumusak olmalar1 ve kimyasal 06zellikleri nedeni ile kolayca
bozulabileceklerinden, bunlarin kullanilnasinda asagidaki baz1 6zel 6nlemler alinmalidir:

a) Herhangi bir zedelenmeyi olabildigince azaltmak igin aliiminyum iletkenler ¢ift ya da benzeri
sivri uclu cisimler lizerinde siiriiklenerek cekilmelidir. Bunun 6nlenemedigi durumlarda iletkenlerin
altina ot, dal, tahta vb. yerlestirilerek iletkenlerin zedelemesine engel olunmalidir.

b) Iletkerler her zaman iyi ¢alisan aliiminyum ya da tahta makaralar iizerinden cekilmeli, hi¢ bir
zaman traversler lizerinden siiriiklenerek ¢ekilmemelidir.

¢) Iletkenler yeni giibrelenmis tarlalar iizerinden siiriiklenerek cekilmelidir.

d) Aliiminyum iletkenler bakir ya da bakir tozuna kesinlikle temas ettirilmemeli, daha 6nce bakir

icin kullanilmig takimlar ve izolatorler bakir iyice temizlenmelidir.

3. iletkenlerin Gerilmesi: iletkenler, en elverissiz durumda en biiyiik gerilmeleri “Elektrik Kuvvetli
Akm Tesisleri Yonetmeligi”nde gosterilen sinirlari agmayacak bicimde gerilmeli ve salginin

denetimi i¢in kesinilkle dinamometre ya da salg1 6lgme yontemlerinden birisi kullanilmamadir.

4. iletkenterin Mesnet izolatérlerine Baglanmasi:
4.1. Durdurucu ve son direkler ile dagitim direklerinde iletkenter, izolatdrlere durdurucu bag ile

baglanmalidir.
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a) Durduncu izolatérleri ve dagitim direklerinde iki yondeki mesnet izolatorleri aras1 25 mm?’den
biiyiik kesitli bakir iletkenlerle ayn1 kesitteki som bakir tel ile 25 mm?’den daha biiyiik kesitteki
iletkenlerde bir iist kesitteki som bakir tel ile kdpriilenmelidir.

b) Kopriileme Rosse ve Lily tipi aliiminyum iletkenlerde bir st kesitteki, otekiler de ayni kesitteki

som, Orgiilii aliminyum ya da ¢elik alliminyum tel ve brangsman klemensleri ile yapilmalidir.

Not: TIletken kesidinin degisici durumlarda kopriileme teli, bilyiik kesitli iletkene gore

boyutlandrilmalidir.

4.2. Aliminyum ve ¢elik aliiminyum iletkenler durdurucu bag ile izolatorlere baglandiginda, iletkenin
izolatore gelen boliimii 1 x 10 mm? kesitindeki koruyucu aliiminyum bantta sarlmalidir.

4.3 Tastyic1 ve kosede tasiyict direklerde iletkenler, izolatorlere tastyact bag ile baglanmali ve diiz
hatlarda iletkenler izolatoriin direge bakan yanina yerlestirilmelidir. A¢1 yapan hatlarda ise izolatorler
acinin icinde kalacak bi¢cimde diizenlenmelidir.

4.4 Tasiyic1 ve kosede tastyici direklere bag teli olarak:

a) Bakar iletkenlerde 25 mm?’kesite kadar 4 mm?, 25 - 70 mm? kesite kadar ise 6 mm? kesitinde yar1
sert ¢cekilmis bakir teli,

b) Aliiminyum ve ¢elik aliiminyum iletkenlerde rosse, lily, iris, swan ve swallow tipi iletkenler i¢in
3,58 nm c¢apinda; pansy, popy ve sparrow tipi iletkenler i¢in 4,25 mm capinda; aster, phiox, raven ve
pigeon tipi iletkenler igin 5,65 mm ¢apinda yumusak tel kullanilacaktir.

4.5 iletkenler izolatorler asagidaki sekillerde gosterildigi gibi baglanacaktir.

Bakir iletkenlerde durdurucu ya da nihayet bag1 yapilmissa iki klemens kullunilacaktir.

Aliminyum iletenlerde genellikle tek klemens yetelidir. Ancak zorunlu durumlarda iki klemens

kulanilamalidir.

6. Ek ve Baglantilar:

a) Ek ve baglantila bakir ya da piring klemenslerle aliiminyum ve ¢elik aliiminyum iletkenlerde ise
0zel klemenslerle yapilacaktir. Aliiminyum iletkenlerin bakir iletkenlerle baglantilar: bir tarafi bakur,
oteki tarafi aliminyum olan klemenslerle (alco) yapilacaktir.

b) Ek ve baglant1 yerlerinin elektriksel iletkenlikleri iletkenden mekanik dayanimlar1 da iletkenin %
90'imdan az olmayacaktir.

¢) Iki direk arasinda birden fazla ek yapilmayacak ve parca telle eklenerek kullanilmayacaktir.

d) Lehim ve kaynakla ek yapilamaz.
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Sekil 3: Durdurucu ve nihayet bagi Sekil 4: Cift durdurucu ve nihayet bagi

6. Cesitli Hiikiimler:

6.1 Hat gececegi (giizergahi) lizerinde, iletkenlere dokunabilecek agag¢ dallar1 kesilecektir.

6.2 Iletkenlerin duvarlara ve catilara uzakligi “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’ne
uygun olacaktir.

6.3. Notr ilerkeni, faz iletkenlerinin hepsinin en altinda olacak bigimde yerlestirilecektir. Notr iletkenleri
icin, renkli izolatdr kullanilacak, renkli izolatér yoksa izolatdr demiri ya da izotaloriin saplanan

boliimii siyah boya ile boyanarak nétr hatt1 belirlenecektir.

B-YERALTI KABLOLARI

1. Yapilisi: Kablo iletkenleri yiiriirliikteki TSE Standartlarina uygun otlacaktir.

Kablolarin yiikk akimlarmin yiiriirliikteki yonetmetlikler, TSE Standartlar1 ya da yapin

kataloglarindaki degerlere uygun olduklar1 dogrulanacaktir.

2 Gegek (Giizergah) Saptanmasi: Kablo gegegi olarak olabildigince yapi, kanalizasyon, su ve

havagazi borular1 ile haberlesme kablolarinin bulunmadig yerler secilecek ve kablolarin:

Haberlesme kablolarina uzakligi en az 50 cm

Kanalizasyon, su ve havagazi borularina uzakligi en az 50 cm

Yap1 duvarlarina ve diger tesislere uzakligi en az 70 cm
olacaktir.

Kablo gegegi olarak, arsalarda iizerinde ylirliniilen yerler, sokak ve caddeler ile yaya kaldirimlari
secilmelidir. Kablolarin dosendikteri yerler kimyasal, mekanik ve 1s1l etkilerden olabildigince uzak

ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.
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3. Kablolarin Yapi icinde Désenmeleri: Yeralt: kablolar1 yap: iginde beton kanallara, duvara ya da

tavana dosenebilir.

3.1. Kablolarin Beton Kanallar i¢me Désenmesi: Yiiksek gerilim kablolarmin beton kanal
igerisine dosenmesi durumunda kanal derinligi 30 cm ve kanal genisligi de n-kablo sayisi, d-kablo
cap1 (cm) ise d = (2n+1) olacaktir. Kanal genisligi 30 cm'den az 100 cm'den fazla olmayacaktir.
Kanalin iist kenar1 40 x 40 x 4’liik kose demiri ile saglamlastirilacak ve iistii baklavalii sa¢ kapakla
kapatilacaktir. Kdse demirinin {izerine lama demiri ile kapak kalinliginda bir diizen (zivana) yapilarak
kapak bunun igerisine oturtulacaktir Kapagin st yiizii doseme ile ayni diizeyde olacaktir.

Acik kablo kanallarmin iistii beton kapaklarla da kapatilabilir. Kablolar kesinlikle beton icine
dosenmemelidir.

Kanal i¢ine dosenen kablolar kagit yalitkan ise sogumayi kolaylastirmak icin kablolarin en disindaki
emprenye edilmis kilif soyulmalidir. Désenecek kablo sayist ¢cok fazla oldugunda kablolar kanal

yanlarina yapilacak raflar iizerinde Sekil - 6’da gosterildigi gibi yerlestirilir.

/17110 V)
. ‘

Sekil 5: A.G. ve Y.G. kablolarinin ayni kanala désenmesi.

3.2. Kablolarin Duvara

Diisey Sekil 6: Kablolarin kanal yanlarina yapilacak raflara désenmesi

Olarak Dosenmesi:
Kablolar duvara yerlestirilen takozlara kroselerle saptanir. Kroseler arasindaki agiklik en fazla 80 cm

olmadir.
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Sekil 7: Kablolarin duvara diisey olarak dosenmesi

3.3. Kablolarin Duvara Yatay Olarak Dosenmesi: Kablolar duvara tesis edilen dayanaklar iizerine

oturtulur. Dayanaklar arasmdaki acikliklar en fazla 40 cm olmalidir.

konsol 30x 30x 3

Sekil 8: Kablolarim duvara vatav olarak dosenmesi

3.4. Kablolarin Tavana Dodsenmesi: Kablolar tavana tesis dayanaklar {iizerine yerlestirilir.

Dayanaklar arasmdaki agikliklar en fazla 40 cm olmalidir.

klemens

Sekil 9: Kablolarin tavana dosenmesi

4. Kablolarin Yap:1 Disina Dosenmeleri: Kablolar1 yap1 disina toprak kanallarla, seramik ya da
beton biizlerin i¢ine désenebilir.
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4.1. Kanal Boyutlari:
a) Kanal derinlikleri:

Gerilim basamaklarina gore kanal derinlikleri:

1 kV’luk kablolar i¢in h=40- 50 cm
1-10 kV’luk kablolar igin h=60- 70 cm
10 - 35 kV’luk kablolar i¢gin h= 80-100 cm

Yagl ve gaz basingli kablolar i¢in kanal derinligi 100 — 120 cm olacaktir.
b) Kanallarin ag1z ve dip genislikleri:
Bir tane kablo dosenen kanalin agiz genisligi 60 cm, dip genisligi 40 cm olacaktir. Ayn1 kanala

birden fazla kablo dosendiginde her kablo icin bu genislikler 10’ar cm artirilacaktir.

Kablolar, kanalla aralarinda en az 7 cm aciklik bulunacak bi¢imde ddsenecektir. Biiz kullanildiginda
bu aciliklar iki kat olacaktir.

5. Kablolarin Toprak Kanala Dosenmesi

5.1. Kablolar kanala asagidaki sekillerde gosterildigi gibi désenecektir.

5.2. Kablo dosenirken burulma, diz verme, kirilma ve asiri derecede gerilme gibi durumlarin
olusmamasia dikkat edilecektir.

5.3. Zemin yerlesmeleri géz Oniine alinarak 6zellikle dolma zeminden gecen geceklerde dosenirken

kablo biraz uzun birakilmalidir. Bunun i¢in kablo yay bi¢ciminde désenmelidir.

Sekil 11: Birden fazla kablonun désenmesi. 28



5.4. Kablonun {istiindeki kum torbasinin {izerine orada bosluk kalmayacak bigimde enine olacak tugla
dizilecektir.

5.5 Kanal toprakla kapatilmali toprak tokmaklanip sikistirlmali ve artan toprak ilgililerin gosterecegi
yere taginimali, ayrica yol ve kaldirimlar bozulmus ise eski durumuna getirilmelidir.

5.6. Algak gerilim ve yiiksek gerilim kablolarmim ayni kanal i¢ine désenmesi durumunda yan yana
bulunan bu kablolar arasina, kilicina ve uzun tarafi kanal yoniinde olmak {izere, tugla dizilecektir (Sekil
- 5). Algak ve yiiksek gerilim kablolarinin {ist liste dosenmesi gerekiyorsa yliksek gerilim kablosu alta

dosenecek ve araya enine olarak tugla konulacaktir.

6. Kablo Gegisleri: Kablolar koprii tizerinden, yol, sokak, demiryolu, cadde haberlesme kablosu, su
ve havagazi borusu akindan gecirildiginde koruncak (muhazfaza) igine alinacaktir. Bu koruncaklar
font boru, beton biiz ya da profil demirinden olabilir. Koruncak borudan ise ¢ap1 kabtonunkinin 1,5
kat1, biizden ise 2 kat1 olacaktir.

Cadde gegislerinde yedek boru ya da biiz birakilacaktir.

Kablolar demiryolu ve agir araglarin gectigi yollardan gegirilirken 1,5 m derinligine ve beton biizler

icine dOosenecektir.

" GROBETON

Sekil 12: Yeralti kablolarinin yoldan gegisi.

7. Direge Cikis: Algak gerilim kablolar1 direge ¢ikslarda gaz borular igerisinden gegirilecek ve
borunun alt ucu kablo gelis tarafina yay bigiminde kivrilararak betona gomiilecektir. Borunun toprak
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istiinde kalan boliimii 1,5 m'den az olmayacak ve boru direge en az ii¢ yerinden kroselerle
baglanacaktir. Kablonun boru iistiinde kalan ¢iplak boitimleri de direge aralarindaki uzunluklar 1,5 m’yi

gecmeyen kroselerle saptanacaktir.

8. Kablo Kivrilma Yar1 Capi: Kablolar dosenirken bunlara yay bi¢cimi verilmesi gerektiginde

kivrilma yerine iligkin izin verilen en kiigiik egrilik yaricapi asagidaki ¢izelgedeki gibi olacaktir.

Cizelge : 1 kablolarda en kii¢iik kivrilma yaricapi (R)

Kablolarda en Kkiiciik kivrilma
. yaricapi (R)

Kagitla
yalitilmis Plastik yalitkanl
kursun  kilifli | kablolar
kablolar

Ug damarli kablolar | 15x D 15xD

Bir damarli kablolar | 25x D 15xD

D: Kablonun dis gapidir.

9. Egim: 0 - 35 kV'luk kablolarin egimli désenmeleri durumunda izin verilen egim degerleri
asagidaki gibi olmalidir.

500 m'ye kadar olan kablo uzunluklar1 i¢in en ¢ok % 10,

300 m'den fazla olan kablo uzunluklar i¢in en ¢ok % 4

Egimlerin daha biiyiik oldugu durumlarda 6zel madde emdirilmis plastik ya da kagit yalitkanl

kablolar kullanilacaktir.

10. Soguk Hava Durumu: 0 °C’mn altindaki hava sicakliklarida higbir sekilde kablo dogsenmeyecektir.
Boyle durumlarda désenmesi zorunlu ise kablo, sicakligi 25 °C’1n {istiinde olan bir odada en az 24 saat

bekledikten sonra dosenecektir. Kablolar 1sitma amaci ile atese yaklastirrmamalidir.

11. Kablo Baglantilann (Ekleri): Kablolar birbirlerine ek kutularinda (muf) baglanmahdir. Ek yeri
mekanik olarak zorlanmamali, i¢ine su ve nem sizmasi Onlenmeli ve iyi bir elektriksel iletkenlik
saglanmalidir.

Kablo ek yerlerinde 2 m’lik S bi¢ciminde falalik birakilacaktir.
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12. Kablo Yerlerinin Isaretlenmesi: Kablo geceginde ek yerlerine (Y.G. Kablosu ek); demiryolu,
cadde ve sose gecis yerlerine (Y.G. Kablosu) isaretleri bulunacaktir. Isaretler, sag iizerine kabartma

yazi ile yazilacak ve levhalar ¢ercevelenerek yerlerine saglam okarak tesis ediecektir.

13. Cestitli Hiikiimler:

3.1 Kullanilacak olan kablolar yapim boyuna uygun ve tek parca olacak ve hi¢bir zaman parca kablolar
eklenerek kullanilmayacaktir.

13.2. Kablo boru. biiz vb. gibi koruyuci geregler i¢ine alindiginda bunlarin her iki yanindaki kenarlarm
kabloyu zedelememesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

13.3. Kablolarin baslangi¢ ve bitim noktalarinda yerine gore yapi i¢i ya da agik hava tipi dokme
demirden yapilmis kablo bashigi kullanilacak ve bagliklar oynamayacak bi¢cimde yerine
saptanacaktir.

13.4. Kablo basgligi mem ve her cesit yagin iceriye sizmasina engel olacak bicimde elektrolitik zift ya
da benzer maddelerle yaliltilacak ve kablo basligindan ¢ikan iletkenler yalitkan serit ile sarilacaktir.
Kablo bashigindan c¢ikan iletkenlerin yapinin i¢ tesisine baglanmasindan kablo papucu
kullanilacaktir.

13.5. Tek damarli kablolarin tutturulmasinda kutlanilan krose ve kelepce gibi parcalar ile bu kablolarin
ek kutular1 magnetik olmayan geregarden yapilacaktir.

13.6. Kablonun ¢elik zirhli ve koruyucu kursun kilifi, kablo baslarnda ve ek yerlerinde topraklanacak
ya da topraklanmig boliimlere baglanacaktir.

13.7. Hemen kullanilmayacak ya da ek yapilmayacaksa, kesilen kablonun uglar1 kursun ya da protolile

kapatilacaktir.

5-HAVA HATTI iZOLATORLERI

I. Tesislerde projesine ve TSE Standartlarina uygun mesnet, zincir tipi porselen ya da cam izolatorler

kullanilcaktir.

2. Kirik, ¢atlak ve yapim hatasi olan izolatorler kullanilmayacaktir.

3. Gerekli gordiigiinde izolatorlerin elektrik ve mekanik deneylerinin yapilmasini ve deney raporlarini

isteyebilir.

4. Mesnet izolatorleri travers izolatdr demiri ile tutturulacak, agac direkli A.G. hatlarinda travers
kullanildiginda deveboynu izolatdr demiri kullanilacaktir.
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5. Izolatér demirinin traverse tutturulan boliimii, travers kesitinin tiimiine gececek bigcimde olacak,
traverse alttan somunla baglanacak ve somunun gevsememesi gerekli dnlem alinacaktir.

(Noktalama ya da ikinci somun) Traversle civata somunu arasina rondela konulacaktir.

6. Demiri Onceden takilms izolatorlerle vidali tip izolatorlerin disindaki izolatorler, izolator
demirlerine diisey eksenleri biribirine ¢akisacak bicimde, portland ¢imentosu ve ince elenmis
kumdan yapilmig 500 dozlu ¢imento harci kullanilarak saptanacaktir. Bu harc Y.G. izolatorlerinde
izolator alt eteginin igindeki sirsiz olan diizeye kadar, etek i¢i tamamen sirh ise izolatér demiri
yuvasinin 3 cm altina kadar doldulacaktir. Bu amagla kiikiirt kullanilmayacaktir.

7. Izolatér demirleri resimlerine uygun galvanizli celikten ve hat gerilmesine dayanacak nitelikte
olacaktir.

8. A.G. hatarinda izolator agac direge deveboynu (izolator demiri) ile saptanamiyorsa demir ya da
agag travers kullanilmalidir.

Algak gerilimde beton ya da demir direk kullanilmissa, izolatér bunlarin traverslerine pin tipi izotelor

demiri monte edilir.

6-PARAFUDRLAR

1. Parafudrlar projelerinde gosterilen yerlerde ve bicimde kullanilacaktir.

2. Parafudrun ¢aligma gerilimi sebekedeki yalitkanligi en zayif boliimiin delinme geriliminden daha

kiigiik olacaktir. Ancak bu gerilim anma ¢alisma gerilimin 3,5 katin1 da agsmamalidir.

3. Asirt gerilimin ortadan kalkmasindan ¢ok kisa bir siire sonra parafudr, yeniden eski durumuna

gelebilmelidir

4. Parafudr topraklamasi som bakir ya da buna esdeger galvanizli serit ya da orgilii tel ile kisa

yoldan diizgiin bi¢imde yapilacaktir.

5. Parafudrlarin faz baglantilar1 som bakir, boru ya da aliiminyum iletken ile diizgiin bigimde
yapilacak, bakirin parafudra baglanmasinda kablo pabucu, ¢elik aliiminyum, iletkene baglanmasinda
ise iki metalli (Al-cu) klemens kullanilacalktir. Parafudrlarin topraklama tesisine baglantisi biikiilgen
(fleksibil) iletkenle yapilacaktir.

6. Parafudr {izerinde anma gerilimi, anma akimi ve yapimc1 firmanin ad1 yazili olacaktir.
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7- BARALAR (TOPLAYICI CUBUKLAR)

1. Toplayici gubuklar (Baralar) projesinde gosterilen yerlerde ve bigimde olacaktir.

2. Toplayict ¢ubuklar TSE. Standartlarina uygun elektrolitik bakir aliminyum ya da aliiminyumdan
olacak, en kiigiik boyutlar1 yuvarlak kesitli olanlarda en az 5 mm c¢apli, dikdortgen kesitli olanlarda
ise en az 12 x 2 mm boyutlu olacaktir. Toplayici ¢ubuklarin se¢ilmesinde bunlardan gecen akim ile

kisa devre dayanimi goz Oniine alinacaktir.

3. Her fazin toplayici ¢ubuklari yagli boya ya da saglam bagka bir boya ile asagida gdsterilen renkte

boyanacaktir

R Fazi ..o, Kirmizi renkli
S Fazt oo Sar1 renkli

T Faz- e, Mavi renkli

(O R 0\\[o]1') JST Siyah renkli

4. Toplayici ¢ubuklarin ek yerleri iki lama arasina alinacak ve baglanti yiizeyleri boyanmayacaktir.
Ek yerlerinde elektriksel ve mekanik bakimlardan kusursuz bir temas saglanacaktir. Kablo
baglantilar1 kablo papucu ile yapilacaktir.

5. Toplayict ¢ubuklar diizgiin olacak ve koselerde doniis yarigaplart 5 cm'den az olmayacaktir. 90°°lik
doniis yerlerinde toplayici gubuklar duvarlara koseye olabildigince yakin noktalardan saptanacakir

6. Toplayici gubuklarin transformatér Y.G. izolatorleri ile kesicilere baglantilari bu aygitlari mekanik
bakimdan zorlamayacak bi¢imde yapilacaktir.

7. Toplayici gubuklarla topraklanmis iletken tesis boliimleri arasindaki aciklik algak gerilimde en az 5
cm, yiiksek gerilimde en az 20 cm olacaktir.

8. Sebeke frekansi ile toplayici gubuklarinin rezonanso gelmemesi i¢in saptama noktalari arasindaki
aciklik asagidaki baglantilara gore hesaplanacaktir:

Yuvarlak ve i¢i dolu ¢ubuklar i¢in:

331520% = 50ve 100

383000% = 50 ve 100

Burada:
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Yassi ¢cubuklar igin:

L : Toplayici gubugun iki saptama noktasi arasindaki agikligini (cm)
d: Yassi gubugun kalinligini (cm)

b : Daire kesitli toplayici cubugun capini (cm)

gostermektedir

8-TOPRAKLAMA

Yiiksek gerilim ve algcak gerilim elektrik tesisatinda, hazirlanacak detayli topraklama projesi ve

“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” esaslarina gore isletme ve koruma topraklamasi

yapilacaktir.

Topraklamalar, projede gosterilen yerlerde yapilacaktir. Topraklamalar 2.8.1979 tarih ve 16715
say1l1 Resmi Gazetede yayinlanan “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” ile Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlifi'nca hazirlanan 30.11.1995 tarih ve 22479 sayili Resmi Gazetede

yaynlanan, “Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi” ne uygun olarak yapilacaktir.

TOPRAKLAMA ELEKTROTLARI
Topraklama elektrodu olarak bu ise uygun levhalar, seritler ve profiller kullanilabilir.

Bakir levhalar en az 2 mm ve galvanizli sa¢ levhalar en az 3 mm kalinlikta olacaktir. Galvanizli
borularin i¢ ¢apt en az 25 mm ve boylart en az 2 m olacaktir. Bakirdan mamul serit elektrotlarin
kesiti en az 50 mm? ve kalinlig1 en az 2 mm olacaktir. Galvanizli sa¢ seritleri ise en az 100 mm?
kesitte ve en az 3 mm kalinlikta olacaktir. Topraklama levhalarinin alanlar1 en az 0,5 m? olacak ve
iist kenardan itibaren Slgiilmek iizere en az 1,5 m derinlige gomiilecektir. Profil, sa¢ levha, boru ve

celik seritler sicak daldirma metodu ile galvanizlenmis olacaktir.
Topraklama direncinin diigiiriilmesi amaciyla kullanilan paralel elektrotlar, birbirinden en az boru

uzunlugunun iki kat1 ve topraklama levhalar1 en az 2 m uzaklikta bulunacaktir.

Topraklama elektrotlarinin boyut ve adedi i¢in yukarida belirtilen yonetmelikler kullanilacaktir. Bu
yonetmeliklere gore saptanarak yapilan topraklamalar, istenilen topraklama direncini vermiyorsa

gerekli topraklama direncini saglayacak onlemler alinacaktir.
TOPRAKLAMALARIN YAPILISI

Topraklama iletkeni sa¢ levhanin giris kenarma dik 50 cm.lik bir boyda en az 3 yerinden galvanizli
civata ile baglanacak ve ayrica baglanacaktir. Bozulan galvaniz yerlerine siilyen veya antipas tatbik

edilecektir. Iletkenin diger ucu, demir diregin dikmelerinden birinin beton disinda kalan kismina,
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beton direklerde ise bu is i¢in 6zel olarak yapilmis topraklama prizlerine galvanizli civata ile en az 2
yerinden baglanacaktir. Diregin {ist noktasindaki topraklama somunu da 16 mm? som bakir iletken

ile kablo zirhina, koruma agina, gergi teline v.b. baglanacaktir.

Topraklama iletkenleri lizerine sigorta, ayirict konulamaz ve izolatorler iizerinde gotiiriilemez.
Gereken kontrolleri yapabilmek i¢in baglanmis olduklari1 tesisat kisimlarindan gerektigi zaman
kolaylikla ayrilabilir durumda olmalidirlar. Topraklama iletkenlerinin topraklama elektrotlarina ve
topraklama barasina baglantisi, mekanik yonden saglam, elektriksel yonden devamli iyi bir iletkenlik

saglayacak sekilde yapilacaktir.

Topraklama elektroduna giden iletkenler zemine ¢iplak veya izoleli olarak désenecektir. Ancak bir
korozyon ihtimali varsa, izoleli iletken kullanilmas1 kesitinin arttirilmas1 veya boru icinde dosenmesi

gibi 6nlemler alinmalidir.

Topraklama yerleri secilirken miimkiin oldugu kadar nemli zeminler (¢esme baslari, dere kenarlari,
kuyu civari, su arki veya sulanan arazi v.s.) tercih edilecektir. Eger topraklanacak diregin
yakinlarinda bdyle bir yer varsa elektrot bu nemli yere gomiilecek ve topraklama iletkeni 70 cm

derinlikten gotiiriilecektir.

Toprak elektrodu tesis edilecek yerin yakinlarinda nemli ve uygun zemin yoksa 1 m? kesit alanl
veya 2 adet normal alanli (2x0,5 m?) elektrot kullanilacak ve en az 3 m derinlige gomiilecektir.
Topraklama ¢ukuru doldurulurken, toprak sulanarak iyice sikistirilacaktir.
Koruma topraklamasi ile isletme topraklamasi birbirinden tamamen ayr1 olacaktir.
Topraklama direnci en kuru mevsimde bile 3 Ohm’dan fazla olmayacak ve gerektiginde ilave toprak
elektrotlar ile bu degerler elde edilecektir.
Topraklamalar, topraklama direnci 6lgme cihazi ile 6l¢giilecektir. Bunun i¢in gerekli yerlerde “Test
Yuvas1” tesis edilecektir.

TOPRAKLAMA AGI
YG Salt Tesisi, pompa holii gibi biiyiik giic yogunlugu bulunan merkezlerde ayr1 veya birbirine en
az iki ili¢c noktadan irtibatli, topraklama ag1 tesis edilecektir. Bu ag sebekesinin yayilma direnci,

zeminin 0zgiil direncine bagimli olarak hesaplanacaktir. Topragin cinsine bagimli olan 6zgiil direng

degeri, cesitli toprak cinslerine gore asagida verilmistir.

ZEMIN CINSI ZEMIN O0zZGUL
DIRENCI (Ohm.m)

Bataklik 30

Milli Toprak 100
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Nemli Kum 200

Nemli Cakil 500
Kuru Kum Cakil 1000
Tashi Zemin 3000

Topraklama elektrotlarinin boyut ve diizenlenmesi, yukarida verilen toprak ve 0zgiil direng
degerleri goz Oniinde bulundurularak, elektrotlarin ¢evresinde zeminde olusacak adim ve temas
gerilimlerinin emniyetli bir degerin altinda kalacak sekilde yapilacaktir. Yiiklenici hesaplarini onay
icin Idaree verilecektir.

Yiklenici gerekli deneyleri yapmakla ve her bina igin en etkin topraklama sistemini tesis etmekle
yiikiimlii olacaktir.

Ekleme aksesuarlari, topraklama elektrotlarina ve celik aksamina baglantilar iletken imalatgisinin
Onerilerine uygun olacak ve bakir ile bakirin veya bakir ile ¢eligin termik yolla kaynaklanmasina
elverisli olacaktir.

Bu Sartnamenin gerekliliklerinin yerine getirilememesi ve toprak empedansinin Sartname' deki
degerlere uygun olmamasi hallerinde idarein direktifi dogrultusunda ilave elektrotlar veya topraklama
aglari tesis edilecektir.

lleride muayene edebilmek igin ve deney maksatlariyla her bir elektrot icin betondan “test
yuvalari“yapilacak ve yuvanin bir kapagi olacaktir. Yuva ve kapagi BICC Liste No BD/8778/1 ve 2
veya onaylanmis esdegerine uygun olacaktir.

Iletken ile toprak elektrodu arasindaki her bir baglanti topraktaki korozif etkilere karsi bitiimlii bantla

korunacaktir.
AYRI YAPILACAK TOPRAKLAMALAR

Asagida belirtilen miistakil topraklama sistemleri tesis edilecektir.

AG-YG Koruma Topraklamasi (RT 5 Tim Elektrikli Cihaz Saseleri, AG-YG Pano Saseleri,

ohm): Tiim Madeni Aksamin genel topraklama agi olacaktir.
Ana Kesit 50 mm? Cu
Notr Topraklamasi (RT 2 ohm): Gii¢ Trafolar1 Notr Noktas1t Tiim AG Tablolarinin Notr

Barasi. Ana Kesit 50 mm? Cu

Parafudr Topraklamasi (RT 1 ohm): YG Parafudrlarinin Miisterek Noktalari. Ana Kesit 50

mm? Cu

Paratoner Topraklamasi (RT 5 ohm):  Yakalama Ucundan Topraklama FElektrotlarina. Ana
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Kesit 50 mm? Cu

YG Tel ¢it topraklamas1 (RT 5 ohm):  Harici Tip Trafo Tel Citleri, Ana Kesit 30x3 mm?, Fe

ALCAK GERILIM PANOLARININ NOTR TOPRAKLAMASI

Algak gerilim panolarinin notr topraklamasinda, topraklama iletkeni kesiti asagida belirtildigi gibi

olacak veya yiiriirliikteki yonetmelikler kullanilacaktir.

Faz iletkeni Kesiti [1 16 mm? (Minimum 16 mm?)

Faz lletkeni Kesiti > 16 mm?> (faz iletken kesiti ile

ayni)

Yapida bulunan tiim prizler, metal gdvdeli aydinlatma armatiirleri, metal pano karkaslari, kablo

raflar1, mekanik tesisat ekipmani ve metal yap1 elemanlar1 topraklanacaktir.
Topraklama sistemleri Elektrik Tesislerinde Topraklama Y6netmeligine uygun olarak yapilacaktir.

Elektrikli ekipman ve diger metal ekipmanin baglantist i¢in planlanan genel koruma topraklama

sistemi i¢in ana tablo odasinda genel topraklama baras1 tesis edilecektir.

Binada temel topraklama tesis edilecektir. Kullanilacak olan kaziklar @ 20 mm kalinlikta ve 1,5 m
uzunlukta olacaktir. Topraklama direnci 1 ohm’dan kiigiik olacaktir. Direncin biiyiik ¢ikmas1 halinde

yeterli sayida kazik ilave edilecektir. Bu durum rapor ve resimle belgelenecektir.

Projesinde istenilen yerlere bu topraklamadan uglar ¢ikarilacak olup topraklama (barasi) prizi imal

edilecektir. Bu konuda Idarenin gériisii alinacaktir.

Notr iletkeni izoleli olacak ve toprak iletkeni olarak kullanilmayacak ve herhangi bir sekilde
topraklama sistemine baglanmayacaktir.

Yapilacak Binalarin temel topraklamasi projesinde ve proje detaylarinda belirtildigi gibi
yapilacaktir.

Tiim tesisat siras1 ile TSE, VDE, BS standartlartyla Cevre ve Sehircilik Bakanhg ve Iller
Bankasi'nin konu ile ilgili yonetmelik ve sartnamelerine, Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligine,
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun olarak yapilacaktir. Burada ayrica
aciklanmayan konular i¢in yukarida siralanan ek ve tamamlayicilar bilgi ve belgeler gecerli
olacaktir.

Tiim topraklama tesisatinda topraklama direnci 2 Ohm'dan kiiciik olacak sekilde tesisat yapilacaktir.

Toprak elektrodlarinin toprak altinda birbirleriyle baglantisi don tesiri dikkate alinarak yapilacaktir.
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Topraklama tesisati topraklama projesinde gosterildigi sekilde uygulanacaktir
Topraklama ve yildirnmdan korunma sistemi tesis edilirken ytriirliikteki en son yayinlanmis

yonetmelikler dikkate alinacaktir.

MALZEME:

Topraklama elektrodlart 3/4” (20 mm) capinda, 3,5 metre boyunda, ¢elik 6zlii lizeri 1 mm
kalinliginda bakir kaplama olacaktir. Toprak rezistansini azaltmak i¢in daha uzun elektrod istenildigi
taktirde Miiteahhit ilave elektrodlari, baglanti par¢asini, kazik ¢akma baslarini vb. temin edecektir.
Ana topraklama ringine ait iletkenler aksi soylenmedigi takdirde projelerde gosterildigi gibi ¢iplak,
yumusak cekilmis, 6rgiilii bakirdan yapilacaktir.

Ana topraklama ringine ve bina ¢elik donatilarina baglantilar “Cadweld” tipi ~ kaynakli olacaktir.
Uygulama projelerinde aksi belirtilmedigi takdirde cihazlara baglantilar sikistirma tip kablo
pabuclari ile yapilacaktir.

Tim goriinen (siva {stli) topraklama iletkenleri (1) metreyi ge¢cmeyen aralikli kroselerle

duvarlara/tavanlara tespit edilecektir.

Panolar ve Motor Kontrol Merkezleri:
Panolar ve motor kontrol merkezlerinin toprak baralar1 ve sasileri ¢iplak orgiilii bakir iletken ile ana

topraklama sebekesine baglanacaktir.

Cihaz ve Kontrol Panolar1:

Cihaz ve kontrol panolart uygulama projelerinde aksi belirtilmedik¢e dogrudan ¢iplak, orgiilii bakir
iletken ile ana topraklama sebekesine baglanacaktir.

Bina temel topraklama projesinde belirtildigi gibi insaat ¢elikleri ve beton demirleri, boru kopriileri,
metal toplama depolari, , cihazlar, yildirnmdan koruma sisteminin tasiyicilar1 muhtelif noktalarda

tesis edilecek topraklama elektrodlarina ¢iplak orgiilii bakir iletken ile topraklanacaktir.

Kuvvet Tablolar::

Kuvvet tablolar ¢iplak orgiilii bakir iletken ile dogrudan ana topraklama sebekesine baglanacaktir.
Aydinlatma Tablolar::

Aydinlatma tablolar1, izoleli sari/yesil bakir kablo wvasitasiyla beslendigi noktanin koruma
topraklamasina baglanacaktir.

Aydinlatma Armatiirleri:
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Tiim Aydinlatma armatiirleri topraklanacaktir. Armatiirlerin toprak klemensleri sari/yesil izole bakir
kablo vasitasiyla aydinlatma panosunun koruma topraklamasina baglanacaktir. Linye hatlari
galvanizli ¢elik boru ile yapildig1 takdirde toprak iletkeni ile borular bir bakir koprii ile

irtibatlanacaktir.

Isiticilar:
Tiim 1siticilar sari/yesil izole bakir kablo ile besleme noktasinin koruma topraklamasina

baglanacaktir.

TESTLER:
Testler ana toprak sebekesi tamamlandiktan ve bina celik donatisina irtibatlar yapildiktan sonra
toprak rezistansi her test kuyusunda “megger” cihazi ile yapilmalidir. Her test kuyusunda maksimum
toprak rezistanst 5 OHM olmalidir. Trafo test kuyusunda ise bu deger maksimum 2 OHM olmalidur.
Sayet Olciilen deger istenilen degerden fazla ise ilave toprak elektrodu tesis etmek suretiyle degerler

istenilen degerlere indirilmelidir. Miiteahhit bu testlere ait test kayit raporlarini Idareye verecektir.

9-TRANSFORMATORLER

A - GUC TRANSFORMATORLERI

1. Yapim: Gii¢ transformatorii ve donatis1 TSE Standartlarina ya da taninan yabanci standartlara

uygun olacaktir.

2. Gerilim Ayarr: Yiiksek gerilim tarafinda basta + %2 x 2,5 ya da + % 5 gerilim ayar
yapilabilmelidir. Elektrik sebekelerimizde gerilimler diisiik oldugundan (-) yondeki gerilim ayar

basamaklarinm fazla segilmesi salik verilir.

3. Asin Yiikleme: Transformatdr, isletme gerilimi altinda % 10 fazla yiikte ya da normal yiik altinda

% 10 fazla gerilimde stirekli olarak ¢alisabilmelidir.

4. Baglant1 Bicimi: Ayrica belirtilmemigse sargi bagtantisi1 yiikseltici transformatortlerde ticgen —
yildiz, algaltici transformatortlerde ise 160 kVA’ya kadar yildiz — zikzak, 160 kVA'dan biiyiik giiglerde
ise liggen - y1ldiz bi¢ciminde olacaktir.

4.1. Transformatdriin y1ldiz nokrasi, projcsinde belirtildigi bigimde topraklanacaktir.

5. Donati: Transformator {izerinde asagidaki donati (techizat) bulunacaktir.
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5.1. Buchhoiz Rélesi: Anma giicii 400 kVA'dan daha biiyiik transformatorler i¢in kullanilmulmadir.
5.2. Termometre: Yap1 icinde kullanilan transformatorlerde termometreler 0° ile 120 °C arasinda
gostergeli agik havada kullanilanlarda ise -20 ile +120 °C arasinda gostergeli olacaktir. Anma giicleri
1000 kVA ve bunun {istiinde olan transformatorlerde kontakli termometre bulunacaktir.

5.3. Tekerlekler: Tekerlekler iki dogrultuda da hareket edebilecek bigimde olmalidir.

5.4. Yag genlesme kabi: (Yag1 genlesmesi baska bi¢gimde karsilanmiyorsa).

5.5. Yag diizey gostergesi,

5.6. Yag bosaltma muslugu,

5.7. Ozellikle nemli yorelerde kullanilan transformatorlerde silikojel vb. gibi nem alic1 diizenlerin

bulundurulmasi uygun olur.

6. Bakim ve Isletme Yénergesi: Transformatérlerlerle birlikte Tiirkge olarak en az iki tane isletme

ve bakim yonergesi verilecektir.

7. Isaret Plakasi: Transformator iizerinde uygun bir yere yapimecisi tarafindan asagidaki bilgileri

tasiyan bir isaret plakasi konacaktir.

- Yapicinin adi, seri numarasti tipi varsa TSE numarasi, kalite belgesi numarast.
- Sargi gerilimleri.

- Faz sayisi frekansi,

- Giicii (kVA),

- Baglanti bigimi,

- Gerilim ayari,

- Sarg1 akimlari,

- Bagil kisa devre gerilimi (%)

8. Direk Tipi Transformator Postasi:

8.1. Tanim: Direk tipi transformator postasi, direk iizerindeki transformatdrii dagitim tablosundan ve
gerekli donatidan olusur. Dagitim tablosu yerden erisilebilir bir yiikseklige ya da beton bir taban
lizerine yerlestirilmelidir. Transformatdr, izerinde bulundugu platforma saptanmalidir.

8.2. 400 kVA'dan biiytik giicler i¢in direk tipi transformator kullanilacaktir.

8.3. Transformatorler hava hatti ya da yeralt1 kablosu ile beslenebilir.

8.4. Transformator diregi lizerinde ayirict yoksa ve mesnet izolatorii ile transformator yiiksek gerilim
izolatorleri arasindaki baglanti iletkeninin uzunlugu 2 m’den fazla ise bu a¢ikligin uygun bir yerine

iletkeni saptamak icin ayr1 bir mesnet izolatorii monte edilecektir.
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8.5. Direk tipi transformator postalarinda yiiriirlikteki yonetmeliklere uvgun olarak koruma
topraklamasi yapilmali. Bunun i¢in diregin iist boliimii ile topraklayici arasinda ilgili yonetmelige
gore boyutlandirilmis galvanizli ¢elik seritten ayr1 bir koruma topraklama iletkeni ¢ekilmeli, direk ve
topraklamas1 gerekli tesis araglar1 (transformator govdesi, ayirici parafudrlar, transformator
platformu, izolatér demirleri, traversler pano vb.) gerekli kesitteki topraklama iletkenleri ile bu serit
iletkene baglanmalidir.

Uzeride ayirict bulunan direklerde de koruma topraklamasi bu seklilde yapilmalidir.

8.6. Algak gerilim isletme topraklamasi ile koruma topraklamasi arasinda en az 20 m agiklik
bulunacaktir. Bu kosul yalitkan iletken kullarilarak ya da direk transformatoriiniin yakininda algak
gerilim direkleri bulunuyorsa, isletme topraklamasi ilk alcak gerilim direginde yapilarak, yerine

getirilir.

B — OLCU TRANSFORMATORLERI

1. Genel: Koruma ve 6lgii aletlerinin devrelere baglanmasinda kullanilan 6lgii transformatdrleri yani
akim ve gerilim transformatorleri asagidaki ortak 6zellikleri tagiyacaktir.

1.1. Sirekli Calisma: Akim transformatorleri anma akiminin, gerilim transformatérleri anma
geriliminin 1,2 katinda siirekli olarak g¢aligabilecek ve bunlarin sicakligi ¢evre sicakligii 60 fazla
asmayacaktir.

1.2. Tip: Olgii transformatérleri kuru, az yagl ya da yagl tipte olmalidr.

1.3. Olgii transformatérleri TSE Standartlarla uygun olarak yapilmis olacaklardir.

2. Akim Transformatorleri:

2.1. Yamlg: (hata) Smufi: Olgii aygitlar igin kullamlan akim transformatérlerin yanilgi sinifi 0,5
koruma aygitlari i¢in kullanilanlarin yanilg: smnifi 1 olacaktir.

2.2. Gii¢: Akim transformatorlerinin giicii sekonder devrelerine baglananan 6l¢ii koruma aygitinin

toplam direncine bagl olarak asagidaki degerlerden az olmayacaktir.

Sekonder devre direnci (ohm) 0,2 04 06 12 18 24 36
Akim transformator giicii (VA) 5 10 15 30 45 60 90

Not: Bu ¢izelge sekonder akimi 5 A olan akim transformatérleri i¢indir.

2.3. Cevirme Orani:

Akim transformatoriinde ¢evirme orani, asagidaki ¢izelgedeki gosterilen degerlere uygun olacaktir.
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Sekonder akimi (A) : 5,

Primer akim1 (A) : 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75,
80, 100, 120, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 600, 750, 800, 1000, 1500, 2000, 3000,

2.4. Is1 ve Dinamik Dayamikhigi: Akim transformatdrlerinin isaret plaklar tirerinde 1s1l ve dinamik
dayaniklik (kA) olarak verilecektir.

Akim transformatdrlerinin se¢ilmesinde montaj yerindeki kisa devreye karsi dinamik dayanim g6z
oniinde bulundurulmalidir.

2.5 Asin Akim Katsayisi: Kisa devre akimnin (n.I) olmasi durumunda ¢evirme oranindaki hata %

10’u gegmeyecektir. Soyle ki;

0,5 simif1 akim transformatorlerinde . n=>5

1 smifi akim transfarmatorlerinde n =10 olacaktir.

2.6. Cift Cekirdekli Akim Transformatorii: Ayr devre iizerinde koruma amaci ile ayr giic w
sinifta birden fazla transformatoriin kullanilmasi1 gerektiginde cift ¢ekirdekli akim transformatorii
kullanilabilir. Koruma ve 6lgme i¢in ayr1 transformatorler kullanilacak; ¢ift ¢cekirdekli transformator
kullanilmayacaktir.

2.7. Topraklama: Sekonder sarginin bir ucu topraklanacaktir.

2.8. Isaret plakasi: Akim transformatdriiniin uygun bir yerineyapimei tarafindan asagidaki bilgileri

tastyan bir isaret plakasi konulacaktir.

- Yapimcinin adi, seri numarsi, varsa TSE numarasi ve kalite belgesi numarasi,
- Cevirme orant,

- Duyarlik sinifi,

- Anma frekansi,

- Calisma gerilimi,

- Asirt akim katsayist,

- Is1l dayaniklilik,

3. Gerilim Transformatorleri:

3.1. Yamlgr Smifi: Olgii ve koruma aygitlari icin yanilgi sinifi 1 olacaktir.

3.2. Gii¢: Gerilim transformatoriiniin giicii besledigi aygitlarin giicleri toplaminin 1,2 kat1 olacaktir.
3.3. Cevirme Orami: Gerilim transformatorlerinde gevirme orani asagidaki ¢izelgedeki gosterilen
degerlere uygun olacaktir.
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Sekonder gerilim (V) : 100
Primer gerilim (V) : 1 3 6 10 15 20 30

3.4. Faz Sayisi: Tek faz gerilimi i¢in bir fazla gerilim trafosu, ii¢ faz gerilim igin ise ¢ift ¢ekirdekli
ve ti¢ fazli gerilim transformatorleri kullanilacaktir.
3.5. Transformatoriin Korunmasi: Transformatoriin primer ve sekonder devrelerine sigorta

konulacak ve sekonder uglardan birisi topraklanacaktir.

10-YUKSEK GERILIiM DEVRE KESICi VE AYIRICILARI

Konu: Yagli, az yagli, basingli, havali ya da baska tiirlii kesiciler gii¢ ayiricilari, bayagi ve
topraklamal1 ayiricilar, yiiksek gerilim sigortalari, yalitkan manevra ¢ubugu ve yalitkan pense gibi

yiiksek gerilim kapama aygitlarinda bulunmasi gereken teknik nitelik ve kosullar.

2. Kesiciler:

2.1 Kumanda Bicimi: Normal devrenin agilmasi otomatik olarak kapanmasi el ile projesinde
belirtildigi gibi elektrik motoru ya da basingli hava ile olacaktir.

2.2. Donati:

a) Roleler: Yiiksek gerilim kesici ve ayirici devrelerinde projesinde oOngoriilen fazlar lizerine
baglanmig ve ayarlanabilen roleler bulunacaktir. Bunlar projesine uygun olarak primer ya da
sekonder tipten otabilir Teknik bakimdan gerekliginde baska roleler de kullanilabilir.

b) Alarm Diizeni: Projesinde gosterildigi bi¢imde devre acildigi zaman gorevlilere durumu
bildirecek sesli ya da 151kl bir alarm diizeni bulunacaktir.

¢) Isaretler: Kesicinin kapali ya da agik durumlarini gosteren renkli isaretler ya da isaret lambalari
bulunacaktir.

d) Kumanda Diizeni: Projesine gore ya tablodan ya da dogrudan dogruya kesici iizerinde elle
kumanda edilecek bi¢imde olacaktir. Kumanda diizeni elektrik motoru ya da basing¢li hova donanimi
ile, elle kumanda ve baglanti diizenleri ise aygitla birlikte verilecektir.

e) Yedek Kontaktari: Kesici ile birlikte yeter sayida yardime1 kontak verilecektir.

2.3. Isletme ve Bakim Yénergesi: Aygitla birlikte. Tiirkge olarak en az iki tane “Isletme ve Bakim
Y 6nerge”’si verilecektir.

2.4. Isaret Plakasi: Aygit iizerinde uygun bir yere asagidaki bilgilen tasiyan bir isaret plakasi

konulacaktir.

- Yapimci adi, seri numarasi, tipi varsa TSE numarasi, kalHe belgesi numarasi,
- Anma akimi (A)
43



- Anma gerilimi (V)

- Agma giicii (MVA)

- En biiyiik agma akimi (kA)
- Anma frekansi (Hz)

Genel Kosullar: Kontaklar i¢in titresim yapmayacak bi¢cimde birbirine iyice uymus olacaktir.

3. Gii¢ Ayiricilar::

3.1 Tammm: Gii¢ ayricisi, bir giic anahtar1 ile buna seri bagh yiiksek gerilim gii¢ sigortasindan
olusan, yiik altinda manevra yapmaya elvensli ii¢ fazli devre agisidir.

3.2. Kullanma Yeri: Gii¢ ayincilar1 sebekenin kisa devre kesme giicii elverisli olan yerlerinde anma
gerilimi 30 kV'u ve anma giicii 1000 kVA'y1 gegmeyen transformator postalarinda kullanilir. Halen
iilkemizde yapilmakta olan gii¢ ayiricilarinin isletme gerilimleri ve bu gerilimlerde koruyabiiecekleri

transformator giigleri ve kesme giigleri asagidaki gibidir:

Isletme gerilimi Tr. Giicii Kesme giicii
(kV) (kVA) (MVA)
6,3 400 7
10 630 11
15 800 — 1000 15
30 800 10
34,5 1000 10

3.3. Sigorta Anma Akimi: Yiiksek gerilim sigortalar1 béliimiinde oldugu gibidir.

3.4. Gii¢ Anahtar1: Gii¢ anahtar1 yiik artinda agilip kapanabilecek ve kisa devre akimlarina karsi
dayanikli olacaktir.

3.5. Cesitli Hiikiimler:

a) Anahtar ve Sigortalari: Bunlar yapimci tarafindan bir arada monte edilmis olarak verilecek ve
anahtar besleme tarafinda bulunacak bigimde diizenlenmis olacaktir.

b) Topraklama: Anahtar ve sigortalarin gévdeleri toproklanacaktir.

3.6. Yedekler: Anahtarla birlikte alt1 tane sigorta busonu verilecektir.

4. Bayag1 Ayiricilar:
4.1. Bayag Ayirieillar: Ug fazl olacak ve her {i¢ bicak birlikte agilip kapanabilecek, hiicre iginde

kullanilan ayiricilarda ise ayrica disardan manevray1 saglamak iizere bir kumanda kolu bulunacaktir.
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4.2. Ayricilar en biiylik kisa devre akimlarinin olusturacagi 1sil ve mekanik zorlamalara dayanikli
olacaktir.
4.3. Govde topraklanacaktir.

4.4. Ayircinin anma akimi, kisa devre akimina gore asagidaki ¢izelgeye uygun olarak secilecektir.

Kisa devre akimi (kA) : 25 35 50 100 150 200
Anma akimi (A) : 200 400 600 1000 2000 3000

5. Topraklamah Aymecilar: Bayagi ayirict niteliginde olacak ve ayrica topraklama bigaklar

bulunacaktir. Ayiricininkilerle topraklama bigaklari arasinda kilitleme diizeni bulunacaktir.

6. Yahtkan Manevra Cubugu: Bu cubuklar en az 1,5 m uzunlukta olacak ve hiicrelerde her tiirlii
manevrayl yapmaga elverisli olacaktir. Bu c¢ubugun elle tutulabilecek bdliimii bir siperle

sinrrlandirilacak ve bu boliimiin boyu 80 cm'den az olmayacaktir.

7. Yahtkan Pense:
7.1. Yalitkan pensenin uzunlugu en az 120 cm ve deney gerilimi 150 kV olacaktir.
7.2. Yalitkan pensenin elle tututan boliimii ya da boliimleri birer siperle sinirlandirilacak ve tutamak

uzunlugu en az 50 cm olacaktir.

8. Yiiksek Gerilim Sigortalan:

8.1. Yapt digindaki tesislerde kullanilacak Y.G. gerilim sigortalarinin busonlan porselen vb. gibi
icerisine su ve nem girmesini onleyecek maddelerden yapilmalidir.

8.2. Sigorta busonlan tlizerinde kesinllkie anma degerlerini gosteren bir etiket bulunmalidir.

8.3. Sigorta busonu gerilim cltinda kolayca ve tehlikesizce de-glstlrllebilmelidlr.

8.4. Sigortanin metal gévdesi topraklanmaUdir.

11-DAGITIM TABLOLARI (PANOLARI) VE KABLO TASIYICILARI

1. Genel: Asagidaki hiikiimler elektrik dagitim sebekelerinde kullanilan tiim dagitim tablolar igin

uygulanir

2.Yapim:
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2.1. Dagitim tablolarinin sa¢ govdeleri asagida agiklanan yapim tiplerinden birine uygun olacaktir.
Ayni yerde bulunan tablolarin olabildigince ayn1 boyut ve renkle olmas1 yeg tutulmalidir.

Dagitim tablolar1 asagidaki tiplerde olabilir:

a) Acik tip

b) Kapali tip

¢) Acik hava tipi
d) Duvar tipi

e) Dolap tipi

2.3. Yukarida sayilan bulun tipler i¢in tabloyu olusturan dekape saclarin kalinligi 2 mm'den az
olmayacaktir.

2.4. Yapilislarma gore tablolarin dis yiizeylerdeki saclar, kdse demirleriyle cergevelenecek ve gerekirse
yass1 demirle pekistirilecektir.

2.5. Acik Tip Tablolar: En az 40 x 40 x 4 cm'lik kdse demirinden iskelet bulunacak ve sagtan
yapilacaktir. Tablo zemin iizerinde 10 cm yiiksekligindeki beton taban iizerine oturtulacaktir. Tablo
arkasinda en az 0,80 m genisliginde bir gecit birakilacak, bu gec¢idin bir yanini; tablonun bulundugu
bdlmenin bir duvarinin olusturmasi yeg tutulacaktir. Duvar bulunmuyorsa, tablonun alt1 1 m yiikseklige
kadar 2 mm sactan, yukarisi ise 3 mm’lik ¢elik telden 30 mm aralikla Griilmiis kafes tel ile tablonun {ist
diizeyine kadar kapatilacaktir. Ge¢idin bu yaninda 75 cm'den dar olmamak iizere aym bigimde yapilmis
acilip kapanabilir kilitli bir kap1 bulunacaktir. Tablo i¢i dig1 ve iskeleti bir kat koruyucu boya ve iki kat
kiil renginde donuk firmlanmig tabance boyasi ile boyanacaktir. Tablo arasindaki servis gecidi agactan ve
10 cm yiikseklikte olacak, iizeri musamba veya PVC ile kaplanacaktir Tablonun ve arkasindaki gegitin
isti 2 mm kalinhiginda sa¢ ile ya da 3 mm'lik ¢elik telden 30 mm aralikla 6riilmiis tel kafes Ne
kapatilacaktir. Tablonun yanlar1 (yan yana birden fazla pano yapilmasi gerekire dista kalan iki yan) tablo
ile ayn1 kalinlikta ve renkte olan sag ile kapatilacaktir. Tablo tizerinde, proiesine gore konulacak biitiin
aygitlar i¢in gerekli delik, iskelet, mesnet ve benzerleri ortiilecek tablonun 6n yiiziinde de her aygit icin
bozulmaz gerecten yapilmis etiketler bulunacaktir.

2.6. Kapal Pano Tipi Tablolar: Her yani1 kapali olarak uygun kalinlikla sagtan yapilir. Tablonun
on ylizli bir ya da iki kanatli yapilarak acilmasi saglanir ve tablo i¢indeki aygitlara gerektiginde bu
bi¢imde ulasir. Disaridan okunacak ya da kumanda edilecek biitiin aygitlar kanatlar tirerinde bulunur
ya da buralarda birakilmis olan bosluklara yerlestirilir. Kanatlar, tablodaki gerilim kesilmeden
acilmayacak bicimde yapilmalidir. Oteki 6zellikleri agik tip tablolardaki gibi olacaktir. Gerektiginde
sogumay1 saglamak iizere tablo iistiine havalandirma delikleri agilir.

2.7. Agcik Hava Tipi Tablolar: Ayrica sagtan bir koruyucu dolap ic¢ine alinan agik tip tablolardir.
Koruyucu dis dolap en az 2 mm kalinliginda sactan vapilacak bu dolabin yiizeylerinde 4 x 40 mm
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yass1 demirden pekistirme ¢aprazlar1 ve on yiizlerinde acilip kapanabilir iki kanatl kilitli kapilar
bulunacaktir. Tablonun ve koruyucu dis dolaplariin i¢i ve disi1 bir kat koruyucu boya iki kat kiil
renginde donuk firmlanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir. Bu tip tablolar acik havada, dogal
zeminden en az 40 cm ylkseklikte beton taban {lizerine oturtulacaktir. Koruyucu dolaplarin {ist sac1
yagmur ve kar birikmelerine kars1 arkaya dogru 15 derece egik yapilacaktir. Koruyucu dolaba kablo
girigleri i¢in gerekli delikler birakilacak, kablo baglantilar1 yapildiktan sonra dolap sact altindan ve
iistiinden flang bi¢ciminde iki demir bilezik anasinda lastik ya da PVC’den bir conta ile sikilarak bu
giris yerleri sizdirmaz bi¢cimde kapatilacaktir.

2.8. Duvar Tipi Tablolar: Kapali tip tablolarin aynis1 olup yalnizca yiikseklik ve duvara saptama
bicimi bakimindan onlardan ayrilir.

2.9. Dolap Tipi Tablolar: Birimler halinde ayrilabilir. Her birimde gerekil 6lgme ve kumanda
aygitlar1 bulunacak ve gozlere yerlestirilecektir. Bu gozler bir kilit diizeninin agilmasindan sonra
cekilerek tablodan cikarilabilecektir. Bu gozlerdeki aygitlara elektrik akiminin giris ve cikisi
gozlerin arkasma yerlestirilmis ve yalnizca yiiksiz durumda (ayirict gibi) agilabilen yuvali -
kontaklar aracilig1 ile yapilacaktir. Gozler ve yuvalar her tabloda ayni boyutta olacak ve gerekliginde
birinin yerine Otekisi takilabilecek ya da yedegi ile degistirilebilecektir. Biitiin gozler yanlari ve
arkasi sag ile kapli ve gerekli boyutta kdse demir iskeleti bir koruncak (muhfaza) i¢ine alinacak ve
tablo zemin iizerinde kendisi i¢in yapilan 10 cm yiiksekligindeki beton taban {izerine
yerlestirilecektir. Gozlerin boyutlari, {izerine konulacak aygitlara uygun biiytkliite olacak,
koruncagin derinligi, kablo baglantilarini, toplayict ¢ubuklar1 ve yuvalarini yerlestirmeye olanak
verecek bigimde en az 25 cm olacaktir. Gozler arkasindaki yuvarlak, géz zemininden 50 cm
yiikseklikte sag ve soldan 50 mm uzaklikta ve birbirinden ¢aligma gerilimine gore ve en az 20 mm
aralikla yatay olarak yerlestirilecektir. Notr ve topraklama baglantilari igin ayr1 bir bolim
bulunacaktir. Yuvalarin ve goz i¢indeki baglantilarin kesitleri ¢alisma akimlarini tagryabilecek boyutta
secilmelidir. Biitiin demir boliimler bir kat koruyucu boya, iki kat kiil rengi donuk firinlanmis tabanca
boyasi ile boyanacaktir. Gozlerin 6n yiiziinde her aygit i¢in bozulmaz gereglerden yapilmis etiketler

bulunacaktir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 701-100 ve 702-100 nolu Poz’daki
teknik tarife gore yapilacak. Baralar boyanarak veya 6zel izole kilif ile isaretlenecektir. (Renkler: R

faz1, Kahverengi - S fazi, Siyah - T faz1 — Kirmizi, - Notr, Acik mavi — Toprak, Sari-yesil)

Baralarin ek yerleri ile brangsman noktalart boyanmayacaktir. Baralar TEDAS 3.1.1 P pozdaki tarife
uygun imal edilecektir.
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Aydinlatma tesisati ve kuvvet tesisati tali tablolar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlari
(Elektrik Tesisat1) 704-100 ve705-100 nolu Pozdaki teknik tariflere gore yapilacak, panolarin igi
diizgiin dizayn edilecektir.

Lojman tipi sac tablolar Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlari (Elektrik Tesisati) 706-100

nolu Pozdaki teknik tariflere gore yapilacak ancak panolarin i¢i diizgiin dizayn edilecektir.
KLEMENSLER

Ray Tipi Klemensler 6zel bir raya gegirilip, yan yana siralanan tipte, etiketlenen, yanmaz ve erimez

sentetikten olacak ve sonlandirilabilecektir. Kablo kesitlerine gore klemens secilecektir.

Sira Klemensler Nikel Kadminyumlu olacak ve her tiirlii sorti buatlarinda yanmaz ve erimez sentetik

malzemeden iiretilmis sira klemensler kullanilacaktir.

Ozel Klemensler ray tipi klemenslerin kullanilmadig1 biiyiik kesitli iletkenler icin 6zel klemensler

kullanilacaktir.
OLCU ve GOSTERGE EKiPMANI
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 725-000 nolu Pozdaki teknik tarife

gore yapilacaktir. Ana panoya enerji analizorii ilave edilecektir.

Enerji Analizorii

Tek bir iinitede bir elektrik tesisatinin izlenmesi i¢in gerekli olan tiim yiiksek performansl 6l¢iim
imkanlarin1 saglayabilecektir. Kolay okunur ekrani ile ayni anda 3 faz ve nétriin tamami
izlenebilecektir. Ekran goz kamastirmayan ve ¢iziklere karst dayanikli kolay menii segeneklerine
sahip olabilecektir. Enerji analizorlerinde standart olarak en az 1 adet RS485 veya RS232 iletisim
portu, 1 adet dijital giris, 1 adet dijital ¢ikis, THD 6l¢timii ve alarm 6zellikleri bulunacaktir. Dahili
bellegi olacaktir. Modbus haberlesme protokolu olacaktir. Enerji igin IEC 60687 sinif 0.5S veya IEC
61036 simif 1 4 ¢eyrekte faturalama ve maliyet boliisiimii 6zellikleri olacaktir. Dogruluk; Akim ve
gerilim degerlerinde en az % 0.1, enerji ile glic degerlerinde en az %1 olacaktir. Analizér en az bagl
bulundugu yerdeki akim, gerilim, frekans, aktif-reaktif-goriinen giig, gii¢ faktoriinii dlgecektir. Enerji

kalitesini 6l¢gme 6zelligi olacaktir.

TMS SALTERLER ve ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR

Bu boliim, yapida elektrik enerjisinin iiretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikte calisan ekipmanin
beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak algak gerilim koruma ve kumanda ekipmaninin 6zellikleri
ve montaj1 ile ilgili boliimleri kapsar.

Bu béliimde yapilan tanimlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akimda nominal
gerilimi 1000 V'a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akim degerlerinde ¢alisacak salter ve

sigorta ekipmanini kapsar.
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Tilim salter ve sigortalar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Tiim salter ve sigortalar {izerinde etiketleme i¢in uygun yerler bulunacak, ayrica ilgili ekipman
tablolar lizerinde de etiketlenecektir.

Termik Manyetik Salterler

Tim salterler asir1 akim (termik) ve kisa devre (manyetik) durumlarinda devreyi acabilecek bir
anahtarlama eleman1 ve agma biriminden olusacaktir.

Salterler ayrica tizerine modiiler olarak takilabilecek ek role ve kontaklarla kagak akimlara karsi
koruma, uzaktan actirma vb. islevlere sahip olabilecektir. Takilacak yardimci kontaklar vasitasi ile
acik-kapali-hata sinyalini iletebilecektir.

Salter iizerine yine modiiler olarak takilacak motor modiilii ile uzaktan kumanda imkanina sahip
olabilecektir.

Tiim salterler projesinde belirtilen kisa devre kesme kapasitesinde secilecektir. Kisa devre kesme
kapasitesi belirtilmeyen salterlerde asgari 25 kA kullanilacaktir.

Salterlere her tiirlii modiil ekleme islemi 6n yiiziinden yapilabilecektir.

Tiim salterlerin tahrik koluna pano kapagi veya tablo ortii kapaklari agilmadan ulasilabilecektir.
Salterlere takilacak elektromekanik koruma rolesi vasitasiyla ayarlanabilir agir1 akim, ayarlanabilir
kisa devre akimi korumasi saglayabilecektir. Takilacak koruma rélesinin elektronik olmasi
durumunda ayni zamanda zaman gecikmesi de saglanabilecektir.

Salterler belirli akim degerleri i¢in ayni ebatlarda imal edilmis olacak dolayisiyla ayni rélenin farkh
salterlerde kullanilabilmesi imkan1 olacaktir.

Tiim salterlerin 6n yiizeyinde salterin durumunu gosteren (agik-kapali-hata) ve yalitim durumunu
gosteren indikatorler olacaktir.

Salterler kompakt tip olacaktir.

Anahtarli Otomatik Sigortalar :

Anahtarl1 otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktir.

Tiim sigortalar termik ve manyetik agma islevine sahip olacaktir.

Ayni1 kutup sayisina sahip tiim sigortalar ayn1 ebatta olacaktir.

Projede aksi belirtilmedikge tablo giris ve ana kolon sigortalar1 10 kA kisa devre kesme kapasitesinde
(U veya C egrisi), linye sigortalar1 6 kA kisa devre kesme kapasitesinde (G egrisi) olacaktir.
Sigortalar, yanlarina takilacak Slave modiiller ile uzaktan agtirma, diisiik gerilimde agma, durum
sinyali (acik-kapali-hata) iletme gibi imkanlara sahip olacaktir.

Sigortalarin tahrik koluna pano kapagi veya tablo ortii kapaklar1 acilmadan ulasilabilecektir.

Sigortalar, tasarim itibariyle akim tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 715-300 ve 724-400 nolu Pozdaki

teknik tarife gore yapilacak ancak iizerlerinde etiketleme i¢in uygun yerler bulunacaktir.
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BICAKLI SIGORTALAR
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 724-100 nolu Pozdaki teknik tarife

gore yapilacak ancak iizerinde attigmni belli eden indikatdr olacaktir. Icinde bigakli sigorta bulunan

her pano i¢in bedelsiz olarak bir adet sigorta pensi teslim edilecektir.
PAKO SALTERLER
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 713-000 nolu Pozdaki teknik tarife

gbre amacina uygun olarak yapilacaktir.

KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI VE ROLELERI

Kagak akim koruma salterleri, diferansiyel sistemde calisan ve kendi biinyesinde anahtarlama
ekipmani bulunan tipte olacaktir.

Kacgak akim esik degeri, insan korumasi i¢in en ¢ok 30mA, yangina kars1 koruma i¢in en az 300mA
olacaktir.

Pespese baglanan ayni oOzellikli kacak akim salterleri selektivite amaciyla zaman gecikmeli
tipte olacaktir. Ancak 30mA insan koruma esigi icin gecikmeli tip kullanilmayacaktir.

Kagak akim koruma salterleri iizerinden cihazin agik konumu goézlenebilecektir. Ayrica iizerinde
bulunan test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak salterin ¢aligmasi kontrol edilebilecektir.

Kacgak akim salterleri en az koruyacaklar1 devrenin akim degerinde veya iistiinde akim degerlerinde
tesis edilecektir.Nominal akimda agma-kapamay1 problemsiz olarak gerceklestirecektir.

Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dort kutuplu (3F+1N) olarak tesis
edilecektir.

Kacak akim koruma salterleri, gecici sureti ve tesadiifi olusan hatalarda istenmeyen agmalara kars1
korumali olacaktir.

Salterin kisa devre dayanimi en az 10 kA olacaktir.

Salterler DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir.Tasarim itibariyle akim tasiyan kisimlara el
degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir,

Kacgak akim koruma salterleri asir1 akim ve kisa devreye karst mutlaka uygun amperajda bir anahtarl

otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik salter ile korunacaktir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisati) 718-500 nolu Poz’daki teknik tarife

gore imal edilecektir. Salterlerin kisa devre dayanimi en az 10 kA olacaktir.
ANAHTARLAR ve PRIZLER

Yan yana tesis edilecek anahtarlar veya prizler projesinde belirtilmemis olsa dahi kombine kasa

icinde tesis edilecektir.
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Projede veya kontrolliik tarafindan aksi belirtilmedik¢e250 V, 16 A, tekli, 2 kutuplu, 3 telli ve genel
amacl toprakli tipte olacak, bitmis dosemeden Anahtarlar 105 cm, prizler 40 cm yiikseklige monte
edilecektir.
Tiim prizler toprakli tip olacak ve rutubetli yerlerde kullanilacak olan anahtar ve prizler etans
ozellikte (min IP 44) olacaktir.
Doéseme priz cikis kutular1 yer dosemesi ile ayni yiikseklikte olacak ve sap altinda uygulama igin
seviye ayar elemanlari bulunacaktir. Kutu kapagi tizerinde kablo c¢ikist i¢in yeterli biiytikliikte
bosluklar bulunacaktir.

Prizlere kablo baglantilar1 vida ile yandan ya da arkadan yapilacaktir. Priz gévdesi darbe ve 1siya
dayanikli fenolik bilesimden yapilmis olacaktir. UPS prizlerinin ise sebeke prizlerinden farkli renkte

olmasi saglanacaktir.

BUAT ve KASALAR

Buatlar, projede veya kontrollilk tarafindan istenmesi halinde tavandan 30 cm asagida monte
edilecek olup ancak tiim buatlar kablo kanallar1 {izerinde bulunacaktir. Biirolarin i¢inde kesinlikle

buat kullanilmayacaktir. Sistem oda i¢lerinde buatsiz sistem olarak imal edilecektir.

Tiim buatlar uygun ebatta kare buat olup baska tip buat kullanilmayacaktir. Buatlar yanmaz 6zellikte

olacaktir.
BORULAR
Tiim borular TSE standartlarina uygun olacak ve Halojen-free PVC esasli borular kullanilacaktir.

Yapida kablolarin dosemeden gecirilmesi veya Ozel koruma altina alinmasi gereken yerlerde
topraklanarak galvanizli sac borular, diger siva alt1 tesisat yapilan boliimlerde ise PVC esali borular

kullanilacaktir.
Tiim borular standartlarda belirtilen i¢ ve dis ¢aplar ile et kalinligina sahip olacaktir.

Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak dosenecektir. Yatayda tesis edilen borular

zorunluluk olmadikg¢a bitmis dosemeden en az 250 cm yiiksekte veya buat hizasinda tesis edilecektir.
KABLO RAFLARI

Elektrik projelerinde gosterilen yerlerde Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar (Elektrik

Tesisat1) 782-000 nolu Poz’daki teknik tarife uygun malzeme kullanilarak imal edilecektir.

Galvaniz kanallar 1,5 mm kalinlikta malzemeden imal edilecek, yan yiiksekligi kablolar tasmayacak

sekilde uygun genislikte olacaktir.
Aciktan gidecek kablo kanallar1 kapakli olacaktir.

Kuvvetli akim ve zayif akim kablolar1 i¢in ayr1 kablo kanallar tesis edilecektir.
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Tiim kablo kanal modiillerinin toprakla irtibat1 saglanacaktir.

Kablo Merdivenleri

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislart olmak {izere projelerde kablo
merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

Kablo merdiveninin yiikseklik ve yoniiniin degistigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikkme, kesme ve kaynak islemlerinden
sonra kabloya zarar verilmemesi i¢in yiizey temizlii yapilarak sicak daldirma ile galvaniz
kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapli civata, pul, rondeld vb.
malzeme kullanilacaktir.

Kablolarin merdivene tespiti i¢in, kontrolliigiin istegi ve onayina gore paslanmaz malzeme ile kaph
metal kroseler ve kablo baglar1 kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri ve kanallar1 en az 1.5 mm sacdan yapilacak ve sac kalinligi kablolarin

agirliklarina, kanalin genisligine ve mukavemet hesaplarina gore biiylitiilecektir.

Kablo merdiven basamaklar1 1.5 mm sac¢tan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet olacaktir.

Kablo Tasiyicilar:

Kablo tasiyicilari, projesinde belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagilimi i¢in delikli sagtan
yapilmis kablo tasiyicilar1 kullanilacaktir.

Kablo tastyici i¢ine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayri bir bolme i¢inde veya ayri
kablo tastyici i¢inde bulunacaktir. Kablolar, tasiyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo bagi
ile tespit edilecektir.

Kablo tasiyicinin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilarak konsol ve tijlerle,
ask1 sekli ve yeri Kontrol Miihendisi ile birlikte mahallinde tespit edilecektir.

Kablo tastyici, imalatta yapilan sac delme, biikkme islemlerinden sonra sicak banyolarda tamamen
temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Tastyicilarin birbirleri ve ek parcalart ile eklenmelerinde baglantilar, paslanmaz malzeme ile kaph
civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

Kablo tastyici, lizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, buat kullanilacaktir. Buatin

tastyici iistiine konulamamasi halinde, tagiyict yanina baglanacaktir.

PVC Kanalllar

Insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar ve yiiksek katli binalar, hastaneler,
tiyatrolar, okullar, sinemalar gibi toplu egitici ve eglendirici mekanlar, aligveris merkezleri, bilgi
islem merkezleri, tiineller, maden ocaklari, fabrikalar ve bunun gibi yap1 ve yerlerde, alev almaz,
yangina dayanikli ve gerekli dielektrik 6zelligini saglayan halojensiz kablo kanallari, borular1 ve
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baglant1 elemanlar1 kullanilacaktir. Her tiirlii kablo kanali, iizerine gesitli tiplerde priz ve jaklarin
montajina miisait olacaktir.

Doniis, T kol, dirsek, her nevi aksesuarlar1 bulunan kanallar segilecek ve kullanilacaktir.

Kanal ve aksesuarlarin liretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.

Kanallarin désenmesinde mutlaka diibel kullanilacak, kanali kastirmamak amaciyla, diibeller kanal
boyunca capraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna gore sik araliklarla yapilacaktir.
Kanallar, her tiirli gelis, baglanti, giris, kose noktalarinda, kablolarin agikta kalmasina ve disaridan
miidahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglant1 ve elemanlarina (fittings) sahip olacaktir.
Kablo kanallarimin montajinda, kanal iizerinde deformasyon, esneme ve fiziksel aciklifa neden
olunmayacak, kanal kapaklar1 ve baglanti elemanlari, uygun bir yontem ile sikica tespit edilecektir.
Kanal kapagi, kablo ekleme veya c¢ikarma igin agilip kapatildiginda, mekanik zayiflamaya yer
vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.

Tasima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dis darbelere dayanikli olacaktir.

PVC kanallarin, zorunluluk gerektirmesi halinde idarece uygun goriilen yerlerde, bunlarin yerine
kablolar1 daha iyi koruma altina alacak sekilde altyapr malzemeleri kullanilabilecektir.

Kablo kanallar1 aleve dayanikli, kendi kendine sonen hammaddeden yapilmig olmalidir.

Yanmazlik derecesi UL94 V0 olmalidir. Kablo kanallarinin koruma sinifi IP 40 olmalidir. Kullanilan
hammadde PVC M1 sinifi olmalidir ve raporla belgelendirilmelidir.

Kablo kanallarinin ¢aligsma ortami 1s1s1 -40°C ve +60°C ‘ye dayanikli olmalidir. Bunun TSE’

den raporla belgelenmesi gerekir.

Kablo Kanallar1 en az 2 mm standardinda olmalidir.

Di elektrik akimi en az 290 Kw/cm dayanikli olmalidir ve bagimsiz bir kurulus tarafindan raporla
belgelendirilmelidir.

Kablo kanallar1 UV giines 1s1nlarina dayanikli olmalidir.

Tiim Degisik ebatlardaki kanallar aras1 gegislerde baglanti aksesuarlar1 olmalidir.

Kablo kanal renkleri orijinal hammaddeden iiretilmis olup RAL 9016 olmalidir.

En az 101 mm veya iistiindeki kanallar i¢ten kilitlemeli ve folyo kapli olmalidir.

Kullanilan i¢ kdse, dis kose aksesuarlar menteseli tip hareketli olmalidir.

Kanal tabanlarinda duvara montaji kolaylagtiran sablonlanmis 25 cm araliklarla dikey ve yatay
montaj delikleri mevcut olacaktir.

En az 100x34 mm ve ilizerinde kanallar 3 ara bélmeli, folyo kapli, igten kilitlemeli ve opsiyonel
konulabilecegi kizaklar mevcut olmalidir.

Tempes kuralina uygun désenmelidir.
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12- KOMPANZASYON TESISATI
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisat1) 718-000 nolu Pozdaki teknik tarife

gore yapilacaktir. Calisma esnasinda titresim ve giiriiltii yapmayacaklardir .Kompanzasyon ve diger
islerde c¢alisacak kontaklor bu islere uygun tipte olmalidir. Kontaktorler imalat sekli itibariyle
yanlarina ve/veya Oniine ilave kontak bloklari ilave etmeye miisait olacaktir.

Kondansatorler
Kullanilacak kondansatorler TSE standartlarina uygun olacaktir.
Kondansatdrler fabrikasyon gruplanmis ve yildiz baglanmis olarak tesis edilecektir.

Kondansator gruplarinda devreden ¢iktiklarinda 1 dakika iginde kalici gerilimi 50 V altina diisiirecek

desarj direngleri bulunacaktir.

Kondansatorler kuru tipte metal kutulu olacak ve yanici ve patlayict olmayan dolgu maddesi

kullanilacaktir.

Kondansatorler en az iki yil siire ile kapasite kaybina ugramayacaktir. Imalat¢1 firma bu konuda

gerekli garantiyi verecektir.

Kondansator gruplari kompanzasyon panosu iginde tesis edilecektir. Pano disinda tespit edilmeleri

icin kontrolliigiin onay1 alinacaktir.
Kondansat6r govdeleri yap1 topraklama sistemine irtibatlandirilacaktir.
Kondansator kayiplar1 0.5W/kV Ar lizerinde olmayacaktir.

Kondansatdrlerin devreye girmesi sirasinda yiiksek akimlar meydana geliyorsa bunu dnlemek icin

seri olarak uygun direng yada self bobin baglanacaktir.
Kumanda sisteminde kullanilacak tiim ekipmanlar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Kumanda sistemi ve kondansatoérler Panolar boliimiinde anlatilan 6zelliklerde imal edilmis sac pano

icinde tesis edilecektir.

Kumanda tinitesi projesinde gosterilen sayida kademeye sahip olacak ve reaktif gii¢ rolesi vasitasiyla

ithtiyaca gore gerekli kademeleri devreye sokacak veya c¢ikartacaktir.

Reaktif gii¢ rolesi 220/380V 50Hz gerilimde ve kullanilan akim trafosuna uygun (5A) amperajda

calisacaktir.

Role iizerinden sistemin endiiktif veya reaktif oldugu izlenebilecektir. Ayrica rdle iizerinden sistemin

Cos O degeri dijital olarak okunabilecektir.
Role iizerinde hangi gruplarin devrede oldugu izlenecektir.
Reaktif role lizerinde C/K orani kademesiz olarak ayarlanabilecektir.

Reaktif role tizerinden istenen Cos @ degeri ayarlanabilecektir.
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Role sistemin durumunu devamli izleyecek ve gerekli durumlarda biinyesindeki kontaklar vasitasiyla
kondansator gruplarint devreye alacak veya devreden cikaracaktir. Devreye giris ve cikislarda

ayarlanabilir gecikme siiresi olacaktir.

Enerji kesintilerinde rdle tiim kondansatorleri devreden c¢ikartacak, enerjinin gelmesinden sonra

ihtiyaca gore tekrar sirayla devreye alacaktir.

Kontaktérler, kompanzasyon amaciyla iiretilmis tipte olacaktir. Uzerlerinde gerekli sayida yardimci

kontak bulunacaktir.

Kontaktor anma degerleri kumanda edecekleri kondansator grubuna uygun olacak ve normal

sartlarda calismada yapisma olmayacaktir.

Kondansator gruplarini korumak icin gecikmeli tip bigakli sigortalar kullanilacaktir.

Kumanda Sistemi
Kumanda sisteminde kullanilacak tiim ekipmanlar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Kumanda sistemi ve kondansatorler Panolar boliimiinde anlatilan 6zelliklerde imal edilmis sac pano

i¢cinde tesis edilecektir.

Kumanda {initesi projesinde gosterilen sayida kademeye sahip olacak ve reaktif gii¢ rolesi vasitasiyla

ihtiyaca gore gerekli kademeleri devreye sokacak veya ¢ikartacaktir.

Reaktif gii¢ rolesi 220/380V 50Hz gerilimde ve kullanilan akim trafosuna uygun (5A) amperajda

caligsacaktir.

13-AYDINLATMA ARMATURLERI VE CEVRE AYDINLATMA

Tim armatiirler projesine uygun olarak imal edilecektir. Tiim armatiirlerde elektronik balast

kullanilacaktir.

Armatiirler igin Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisati) 742-000 nolu
Poz’daki teknik tarife uygun malzeme kullanilarak imal edilecektir.

Aydinlatma armatiirleri, en az 0.5 mm kalinliginda DKP sactan 6zel profilli, govde sirt kisimlarina
ilave biikliimlerle mukavemet kazandirilmis, balastlarda olusan 1s1y1 ve kullanildig1 ortamdaki sicak
havay1 armatiir digina transfer edecek sekilde bigcimlendirilmis 6zel hava kanallar1 bulunan kasals,
ozel gergeveli, gabuk ve kolay montaj ve miidahale imkan1 veren montaj pargalar: bulunan, simetrik
yarasa kanadi seklinde 151k dagilimi saglayan, aydinlatilacak mahalde Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarinda belirtilen bi¢cim ve sayida olacaktir.

Floresans aydinlatma armatiirleri, floresans ampullere paralel ve dik olarak uzanan ¢ift parabolik, %
99 saflik derecesinde anodize aliiminyum reflektorlii olacaktir.(Tek paraboliklerde Floresans

ampullere dik sekilde yaklasik 6-10 cm araliklarla yerlestirilmis anodize aliiminyum lamelli).
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Floresans ampullere paralel ve dik olarak uzanan reflektorlerin aralarinda kalan kare veya dikdortgen
gozlerin sayisi, o armatiiriin kamasma kontrolii ile ilgilidir. Daha fazla sayida goz olmasi armatiiriin
kamasma kontroliiniin daha iyi oldugu anlamina gelmektedir. Ancak bazi tip armatiirlerde bu
gozlerin sayis1 armatiir derinligi arttirllmak sartiyla azaltilabilir. Dolayisiyla kamasma kontroliiniin
onemli oldugu mahallerde kullanilacak armatiirler i¢in, reflektdr derinlikleri ayni olan armatiirler
arasinda goz sayisi fazla olan armatiirler tercih edilecektir.

IP 20 koruma sinifli, 6zel firin boyali, ISO 2808’e gore minimum yiizey 6rtme derecesi S0u £5, TSE
belgeli baglanti kablolu, balast ve starterli olacaktir.

Floresan Aydinlatma Armatiirde kullanilan duy, balast, starter duyu, klemens, kablo vb. parcalarin
CE sertifikasina sahip olmalari tercih sebebi olacaktir. Bilim ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
yayimlanan Fliloresan Aydinlatma Balastlarinin Enerji verimi ile ilgili Yonetmeligi esaslarina uygun
olacaktir.

Armatiir verimi % 70 den az olmayacaktir. Isik dagilimi, 6zel uygulama gerektiren mahallerde
(bilgisayar ekranlarinin yogun oldugu biirolar, hava limani kontrol merkezleri, v.b) aydinlatma
hesaplar1 bu mahaller i¢in 6ngdriilen 6zel 151k dagilim standartlarina uygun armatiirler i¢in yapilacak
ve yine ayni ozel 1sik dagilimli diger armatiirler ile ayni hesap parametreleri baz alinarak
karsilastirilacaklardir. Ornek olarak kamasma yapan fakat bu nedenle gerek verim ve gerekse 151k
dagilimi yoniinden avantajli olan bir armatiir, kamasma yapmayan, ancak bu 6zelligi nedeni ile de
151k dagilimi daha dar ve verimi daha az olabilen, dolayisiyla aydinlatma hesaplarinda yanlislikla
dezavantajli duruma diisebilecek bir armatiirle karsilastirilmayacaktir.

Armatiirlerde balast kayb1 en az olanlar tercih edilecektir. Biitiin elektronik balastlar Bilim ve
Teknoloji Bakanlig: tarafindan yayinlanan Floresan Aydinlatma balastlarinin Enerji verimi ile ilgili

Yonetmeligine uygun olacaktir.
ACIL DURUM AYDINLATMA VE YONLENDIRME ARMATURLERI

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisatt) 833-660 nolu Pozdaki teknik

tariflere gore imal edilecektir
Acil aydinlatma armatiirlerinin hatlar1 miinferit olacaktir.

Acil durum ydnlendirme armatiirii pleksiglas tizerine en az 12 x 30 cm dlgiilerinde istege gore tek
veya c¢ift yonlii yesil iizerine beyaz renkli uygun acil durum isareti yapistirilacaktir veya ipek baski

(serigrafi) yapilacaktir. Se¢im Idarece yapilacaktir.

Acil durum aydinlatma armatiirleri kesintide 3 saat siireli aydinlik verebilecektir. Projesindeki gibi

ledli sistem olacaktir.

Bina i¢inde projesine gore acil ayimlatma armatiirii (projesindeki gibi ledli) ve yonlendirme armatiirii

kullanilacaktir.
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CEVRE AYDINLATMA

Projesine gore projede yazili gii¢ ve cinste TSE’ye uygun malzemeden armatiir konacaktir.

Cevre aydinlatmasi, demir boru veya aliiminyum dokiim direkler {izerinde bulunan harici tip armatiir
icerisindeki lambalarla yapilacaktir. Direkler, ampul cinsleri ve armatiirlerin sekilleri projesinde
belirtilen ozellikte olacaktir. Direkler, beton temeller i¢ine konacak, zeminden asagidaki kisimda
kablo giris menfezi ve iist kisminda klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve bu yuva anahtarli bir
kapak ile kapanacaktir. Direk bir kat siilyen ve kontrolliikce begenilecek iki kat yagl boya ile
boyanacaktir

Cevre aydinlatmasinin beslemesi; miistakil olarak yerlestirilen bir trafo postasina ait tablodan
yapiliyorsa, en kotii sarthi lambaya kadar olan gerilim diislimii %5’1 binalardan herhangi birine ait
tablodan yapiliyorsa % 1,5’u gegmeyecektir.

D1s aydinlatmada direkten direge geciste yeralti kablo buati kullanilmayacak, direk gdvdelerinde
giris ¢ikis seklinde baglanti yapilacaktir. Korozyona karsi dayanikli olmasi i¢in ¢elik boru ve
profilden {iretilmis ve lizeri galvaniz kapl olacaktir. Aydinlatma armatiiri PMMA Seffaf opal
gloplu, aliminyum separatorlii, tiim civatalar paslanmaz gelik olacaktir. Terminal kapaginda uzun

Oomiirlii silikon contalar bulunacak ve toz ve siv1 sizdirmazIig1 saglanacaktir.

Kablo Kanallar:

Tiim sa¢ kablo kanallari, kablo merdiven ve tavalari, metal borular, kablo metal zirhlari, orta gerilim
devre kesicileri, metal kiibikiil trafo postalari, sac saltlar birbirleriyle irtibatlanarak bunlar cihazin
koruma topraklamasina devamli olarak baglanacaktir. Borularda toprak irtibatlar1 topraklama
bushingleri veya topraklama kelepgeleri vasitasiyla yapilacaktir. Sayet metal borular kontrol devresi
ile ilgiliyse veya borular sac tablo karkasina c¢ift metal kablo rekoru ile baglanmis ise boru
topraklamasi yapilmasina liizum yoktur.

Motor kontrol merkezlerindeki veya diger algak gerilim kontrol ekipmanlarindaki sac metal kablo
kanallar1 topraklanacaktir. Ancak borular sac kasalara ¢ift metal rekorlar ile tespit edilmis ise

efektif olarak topraklanmis sayilacagindan ayrica topraklanmasina gerek yoktur.

14-YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI
Aktif Yakalama Ucu :

Tesiste projesinde gosterilen ortalama uyarim yoluna sahip aktif paratoner kullanilacaktir. Aktif
paratoner uzaktan veya bir iletken vasitasi ¢alisip ¢alismadigi test edilebilecektir.

Yakalama ucu 50 mm capinda 4 mm et kalinligina sahip, en az 6 m yliksekliginde galvanizli ¢elikten
mamul boru iizerine monte edilecektir. Direk yapi elemanlarina saglam bir sekilde kelepgeler ile

monte edilecektir. Gerekli goriilmesi durumunda diregin saglamlig1 gergi telleri ile artirilacaktir.
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Indirme ve Ihata iletkeni :

Toprak elektrodu ile aktif iinite arasinda 2x50 mm? kesitli som bakirdan mamul indirme ve ihata
iletkeni tesis edilecektir. iletken yap1 elemanlarma kizil dokiim tespit kelepgeleri ile monte
edilecektir. Montaj sirasinda yapi elemanlari ile arasinda en az 5 cm mesafe bulunacaktir. Kroseler

arasindaki mesafe 130 cm’den fazla olmayacaktir.

Iletken en kisa yoldan topraga indirilecek ve giizergah boyunca keskin dirseklerden kagiilacaktir.
lletkenin yap1 iginde topraga indirilmesi gerekirse en az 1 1/4” PVC boru iginden gegirilecektir.

Indirme iletkenleri topraklama sistemine Cadwell kaynak kullanilarak birlestirilecektir.

Indirme ve ihata iletkeninin topraga girecegi noktada iletken, 50 cm’si toprak altinda kalan 3 m
boyunda galvaniz boru icinden gegirilerek korumaya alinacaktir. Boru i¢inde plastik hortum tesis
edilerek yalitma saglanacak ancak borunun yiiklenmesini dnlemek i¢in iletken bir noktadan boruya

irtibatlandirilacaktir.

Iletken temel topraklama sistemine uygun sekilde irtibatlandirilacaktir.

15-ENSTRUMANTASYON VE KONTROL SiSTEMi

Tesisin proses tniteleri, klorlama tesisleri ve emniyet sistemleri i¢in gerekli biitiin bilesenler ile
birlikte kumanda konsollari, panolar, elektrik hiicreleri, kaideler, kablolar, dahil olmak iizere tim
enstriimantasyon ve kontrol sistemi aritma tesisi islem iinitelerinin koordine bir sekilde isletilmesini

saglayacaktir.
EKiPMAN GUVENIRLILIiGi

Enstriimantasyon ve kontrol sistemi, isletme giivenilirliginin en yiiksek standartlarini temin edecek
sekilde projelendirilerek, imal ve tesis edilecektir. Yiiklenici Idarein tasvip edecegi ve iyi bilinen bir
enstriimantasyon firmasini tageron olarak kullanabilecektir. Biitiin enstriimantasyon tek bir firma
imalat1 ve en son model olacaktir. Biitiin roleler ve zaman ayarlayicilar kolay degistirilebilir nitelikte

soketli olacaktir.

Enstriimanda bulunan elektronik {initeler ortam sartlarindan etkilenmeyecek ve lehimleme yapmadan
degistirilebilecek baskili devre tablolarina monte edilmis olacaklardir. Otomatik kontrol sisteminin
arizasi halinde her kontrol elemant elle de isletilebilir sekilde dizayn edilecektir.

Biitiin 6lgme enstriimanlar1 kullanilacagi yere gore ve enstriiman imalatgisinin tavsiyeleri veya

talimatlarina uygun olarak tesis edilecektir.
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ALARMLAR

Yangin ve klor kacak dedektdrii gibi can ve mal emniyeti i¢in onemli olan alarmlarda, alarm
cihazinin 6zelligine gore gerekli ekipmanlar1 otomatik olarak ¢alistiracak (aspiratér ve yagmurlama

sistemi vs.) ve sesli ve 151kl alarm verecektir.
ENSTRUMANTASYON KABLOLARI

Enstriimantasyon ceviricileri, ileticileri ve Enstriimanlarin uzak kontrol elemanlar1 arasinda ve
bilgisayar agina baglamak i¢in analog ve dijital sinyallerin naklinde kullanilan sinyal kablolari, bu
siif ekipmanla ilgili sanayi standartlarinin sarlarina uygun olacaktir.

Coklu cift sinyal kablolari, 300/500 V, renk kodlu polietilen izolasyonlu biikiimlii ¢ift bakir iletken,
her iletken icin ayr1 ekranlama ve toplu ekranlama, PVC izolasyon, tasiyict zirhli ¢elik tel ve tiimii
PVC kalifl,, BS 5308 ve ESI.09—6 standartlarina uygun olacaktir.

Cok damarli kontrol kablolar1 600/1000 V smifi, 7/0,67 mm bakir iletkenli, PVC/SWA/PVC
izolasyonlu olacaktir.

Kablo diyagramlar1 ve terminal listelerine gore 6zel kodlama saglamak i¢in kablodaki her damar,
miinferit olarak kodlama sistemine uygun isaretlerle belirlenecek (ferrule) ve isaret pimleri
karisiklig1 6nlemek i¢in, terminal bloguna baglant1 yapmadan dnce iletken uclarina takilacaktir.
Enstriimantasyon ekipmaninin enerji besleme kablolart 600/1000 V. smifi, NYY veya
PVC/SWA/PVC izolasyonlu, 3 damarl 2,5 mm? bakir iletkenli olacaktir.

Elektromanyetik ve radyo frekans etkilesimlerini minimum seviyede tutmak icin enstriimantasyon ve
kontrol kablolar1 ile enerji besleme kablolar1 birbirinden ayr1 doésenecektir. Sinyal tasiyan

entriimantasyon kablolari ile besleme kablolar1 arasindaki mesafeler asagidaki gibi olacaktir.

BESLEME GERILIMI MINIMUM
MESAFE (mm)

220V 450
380V 600
3,3/6,6 kV 1400
11 kV ve tstii 1800

Kablo yollar1 profesyonel bir tarzda diizgiin ve temiz olarak hazirlanacak ve farkli gerilimler

arasinda uygun ayirim yapilacaktir. Hicbir sekilde DC sinyal tasiyan kablolarla AC gerilimli

59



kablolar ayni kanala dosenmeyecektir. Konsollar iizerine dosenen kablolar plastik baglarla

baglanarak sabitlestirilecektir. Celik veya aliminyum tel kullanilmasina miisaade edilmeyecektir.
ENSTRUMANTASYON TOPRAKLAMA SISTEMI

Yiiklenici, topraklama cubuklarina baglanmis som bakir veya piring levha ihtiva eden bir

enstriimantasyon topraklama sistemi temin edecektir.

Her enstriimantasyon sistemi, izole edilmis saglam bakir iletkenlerle elektrik giic tesisati topraklama
sisteminin bir parcasi olmayacak sekilde miinferit olarak baglanacaktir. Kablo ekranlama kiliflari
sadece bir noktadan topraklanacaktir. Enstriimantasyon topraklama sisteminin, topraklama direnci

maksimum 5 Ohm olacaktir.

MANYETIK TiP DIiJITAL GOSTERGELI VE TOPLAYICILI SU DEBIiSIi OLCME
SISTEMI
Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; Aritma tesisine giren, ¢ikan
ve tliketilen suyu dlgmek i¢in manyetik tip debimetre ile dl¢iilecek mahallinde anlik ve toplam debi
goriilecektir. Ancak, projesinde ultrasonik veya baska bir tip dngériilmiis ya da Idareye teklif edilmis
ve kabul edilmis ise bu tip kullanilabilecektir. Bu durumda 6lgme sistemi asgari 6zellikleri yine
manyetik tip ile ayni olacaktir.
ONEMLI NOT: Debimetreler dalgali su girisi ve/veya boruya hava girisleri olabilecegi diisiiniilerek
stabil deger gostermek i¢in zaman ayarl 6l¢lim devresine sahip olacaktir. Zaman ayar1 gerekirse 100
saniyeye kadar ayarlanabilecek ve cihaz 100 saniyelik (veya daha fazla) anlik debileri toplayip
toplama sayisina bolerek ortalama debi Olglimii yapilacaktir. Ayrica debimetreler ¢amurlu,
tirbiilansh ve hava karisimli su gelecegi diisiiniilerek AC operasyon tipli secilecektir.

Olgiim Cihaz1 Manyetik tip olacaktir.

Sistemin ana pargalart Manyetik tip Seviye 6l¢iim cihazi, elektrotu, lokal elektrik panolari, sinyal

ve besleme kablolarindan olusacaktir.

Hamsuyu kalitesi sorun olusturmadan 6lglim yapabilecek cinste olacaktir. (Camurlu, partikiilii

veya hava kabarci81 fazla suyu 6lcebilecektir.)
Mabhallinde ve panoda dijital gdstergesi olacaktir.

Gostergeler toplam ve anlik debiyi gdsterebilen tip olacaktir.

ULTRASONIK TiP SU SEVIYE OLCUM SiSTEMI

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; depolarda ve seviye

Ol¢ciimiiniin gerektigi yerlerde kullanmak i¢in;
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e Olgiim Cihaz1 Ultrasonik tip olacaktir.

e Cihazlar depolardaki su seviyelerini 6l¢gmek i¢in kullanilacak.

e Mabhallinde ve panoda dijital gostergesi olacaktir.

e Su seviye bilgileri mahallinde izlenebilecektir.

e Cihazlar projesine, enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir.

e Dort adet 1A role ¢ikist alarmi. Depo su seviyesi bilgisayar iizerinden izlenebilecek.Depoda
aritilmis su maksimum seviyeye geldiginde tesisi durdurarak hamsu ve temiz su vanalarini
kapatacaktir

e Sensor 0,6-6 veya listlinde mt 6l¢iim mesafeli,

e 4-20mA veya 0-10V analog ¢ikisli,

e 12-30V besleme gerilimli,

e +- % 2 hassasiyetli,

e FEn az IP65 koruma simifli,

e -10C ile +60C c¢alisma sicakliginda

e 1 adet RS485 modbus serial port PLC 'ler ya da uzak takip igin.

e kisa devre korumali 6zelliklerinde ,

e Sensor Baglanti elemanlar1 paslanmaya kars1 dayanikli malzemeden olacaktir.

e Sensorlerden UDB lerine sinyaller i¢in 3x0,75 mm2 LIYCY tipinde kablo, uygun kablo
kanallar1 i¢erisinden g¢ekilecektir.

e Seviye sensorleri gegici kabul tarihinden itibaren 2 yil firma garantisi altinda bulunacaktir.

KONTAKLI SEVIiYE KONTROL SISTEMIi

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve I1SO standartlara uygun olarak; Armut tip enversor kontakl

salter ve kablosundan olusacaktir.
Olgiim Cihaz1 Armut tip kontakli olacaktir.
Cihazlar 6nerilen kimyasal ¢ozelti tanklarinda seviyeleri 6l¢mek i¢in kullanilacaktir.
Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.
Sinyal tipi enversor kontakl olacaktir.

Cihazlar projesine, enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir

PH OLCUM VE KONTROL SISTEMIi

61



Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; Tesise giren ve ¢ikan suyun
PH’1m1 6lgmek i¢in kullanilacaktir.

Elektrot tutucular1 kombine oOl¢limlere uygun olacak, referans elektrodu ve sicaklik Olgen bir
rezistans termometresi, her uygulama icin hangisi uygunsa, daldirma veya 'i¢ginden akma' usulii ile
birlikte yerlestirilecektir. Elektrot tutucular1 tesadiifen olabilecek hasarlardan korunacak,
standardizasyon ve bakim igin kolayca ulasilabilir sekilde monte edilecektir.

Iginden akma tipi tutucular kullanildiginda, tiim ilgili basing, akis ve izolasyon vanasi boru isleri
ayarlanabilir bir ¢elik levha lizerine monte edilecektir. Numune suyu dogruca drenaj sistemine
akitilacaktir.

Yiikselticiler (amplifiers) 6l¢me noktasinin yakinina yerlestirilen IP65 tipi koruyucu muhafaza
kutularinin i¢ine monte edilecektir. Yiikselticiler ve gostergeler yerlestigi yerden 1500 mm ve 1800
mm Yyiiksekte olacaktir.

Sistemin ana pargalart PH 6l¢glim cihazi, mahal gdstergesi yedek elektrodu pano tipi gostergesi
kalibrasyon sivilari bilgisayar baglant1 seti, lokal elektrik panosu, sinyal ve besleme kablolarindan
olusacaktir.

Cihaz tesis giris ve/veya ¢ikisindaki suyun PH 6l¢iimii i¢in kullanilacaktir. Camurlu, parcacikli veya

hava kabarcig1 fazla suyu 6l¢ebilecektir.

Cihaz gosterge aralig1 0—12 olacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.
Cikis sinyali 4-20 mA olacak ayrica 2 kontak ¢ikist bulunacaktir.
Cihaz koruma simifi IP65 olacaktir.

PH bilgileri mahallinde, AKEP (Ana Kontrol Odas1 ve Enstriiman Panosu) de ve bilgisayardan da

izlenebilecek ve gerekirse kontrol yapilabilecektir.

Cihaz projesine, enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir.

BULANIKLIK OLCUM VE KONTROL SiSTEMi

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; tesise giren ve tesisten ¢ikan

suyun bulanikligin1 6lgmek i¢in kullanilacaktir.

Ayrica proses dizayninda Onerilmesi halinde geri yikama isleri bulaniklik Olcerde set edilen

degerlerin iistline gelindiginde gerekli ikazlar alinarak geri yikama otomatik olarak baslayacaktir.

Bulaniklik, bir band i¢inde 151k huzmesi gonderen bir optik sistem ile bunu izleyen direkt huzme
arayici sisteminden olusan, 151k huzmesine hassasiyet teknigi ile olciilecektir. Yeterli kuvvetlendirme

ve oranlamadan sonra sadece proses hattindaki mevcut partikiillere gére bir 6l¢ii sinyali liretilecektir.
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Bu, lambanin eskimesinden, sivi renginden veya optik sistemdeki cihazin zayiflamasindan

etkilenmeyecektir. Ilave olarak, meydana gelecek hava kabarciklar elimine edilecektir.

Sensor, kullanma suyunda calisabilecek ve muhafaza kutusu IP65 sartlarina uygun olacaktir. 0-500
mg/l araliginda 0,005 mg/l hassasiyetle galisabilecektir. Proses basinci yeterli degilse bir sigamsal
(peristaltik) pompa ile sensorden gecen suyun basinct artirilacaktir. Pompa ve ilgili ekipman da IP65
sartlarin1 karsilayacaktir. Sensor, IP65 sartlarina goére hazirlanmis muhafaza icindeki gosterge
vericisine uygun bir tarzda baglanacaktir. Gonderici, 0-0,5 mg/lI'den 0-500 mg/l araliklarinda
secilebilir degisken agma-kapama 6zelligine sahip olacaktir. Mahalli gosterge, minimum 0-100 mm
Olcegine sahip direkt okumali bir analog 6lger temin edilecektir. Sinyal ¢eviriminde hassasiyet, tam
Olgegin arti-eksi %?2'si hassasiyete ve tam Olcegin arti-eksi %0,5'1 tekrarlayabilme 6zelligine sahip
olacaktir. Lineerlik tam 6lcegin arti-eksi % 1'1 olacaktir. Gondericinin segilen aralikla orantili olarak

4-20 mA araliginda analog bir ¢ikis1 olacaktir.
Tiim sistemin calisma ortam sicakligi -29 °C ile + 60 °C araliginda olacaktir

Sistemin ana parcalar1 bulaniklik 6l¢lim cihazi, mahal gostergesi yedek elektrodu pano tipi

gostergesi bilgisayar baglanti seti, lokal elektrik panosu, sinyal ve besleme kablolarindan olusacaktir.
Cihaz tesis ¢ikisindaki suyun bulaniklik 6l¢iimii igin kullanilacaktir.

Cihaz gosterge araligi 0-200 NTU olacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.

Cikis sinyali 4-20 mA olacaktir. Ayrica 2 kontak ¢ikis1 bulunacaktir.

Cihaz koruma sinift IP65 olacaktir.

Cihaz projesine ve enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir

BAKIYE KLOR OLCUM VE KONTROL SiSTEMIi

Arntma tesisinden c¢ikan sudaki klor miktarint 6lgmek icin kullanilacak olup Projesine ve

sartnamesine ve TSE, CE ve I1SO standartlara uygun olarak;

Sistemin ana pargalar1 klor 6l¢ilim cihazi, mahal gdstergesi yedek elektrodu pano tipi gostergesi

kalibrasyon sivilar1 bilgisayar baglant1 seti olacaktir.

Cihaz tesis ¢ikisindaki suyun klor 6l¢iimii i¢in kullanilacaktir.
Cihaz gosterge aralig1 0-5 ppm olacaktir.

2 kontak ¢ikis1 olacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.
Cikis sinyali 4-20 mA olacaktir.

Cihaz koruma sinift IP65 olacaktir.

Cihaz projesine ve enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir.
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ILETKENLIK OLCUM VE KONTROL SISTEMIi
Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak
i¢in;
Cihazlar suyun iletkenligini 6lgmek icin kullanilacak.

Olgiim Aralig1 aksi belirtilmedikce 0.0 pS/cm....199.9 mS/cm araliginda iletkenlik, 5.0Q...10MQ.cm

aralifinda direng arasinda ayarlanabilir tip olacaktir.
Mahallinde ve panoda dijital gostergesi olacaktir.

Sistemin ana parcalar Iletkenlik dl¢iim cihazi, Kontakli kontrol cihazi ve elektrodu, lokal elektrik

panosu sinyal ve besleme kablolarindan olusacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.

Cihaz koruma sinift IP65 olacaktir.

Cikis sinyali 4-20 mA olacaktir.

Enstriiman bilgi foylerine uygun olarak gerekli yerlere birer adet monte edilecektir.
Su iletknelik bilgileri mahallinde izlenebilecektir.

Cihazlar projesine, enstriiman bilgi féylerine uygun olarak monte edilecektir.

ORP ANALIZOR SETIi

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak

(Onerilmesi halinde filtre {initesinde filtre geri yikama isleri v.b.) igin;

ORP 6l¢iim cithazinin temini ve montajt:

4-20 sinyal ¢ikisli, 6l¢ctim degerlerinin plc-scada sistemine aktarilmasina uyumlu olacaktir.

220 VAC beslemeli olacaktr.

Set edilen limit degerinde role kontak cikislt olacaktir.

Daldirma tip otomatik temizlenebilen elektrotlu olacaktir.

Harici sartlara dayanikli IP67 koruma sinifinda, transmitterli, montaj i¢in gerekli orijinal aparatlari
ile birlikte 0-50C derecede calisma sicakligina sahip olacaktir.

Minimum 13mt kablolu daldirma tip probu ile ¢aligabilecektir.

BASINC OLCUM VEKONTROL SiSTEMIi

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak

(Onerilmesi halinde filtre iinitesinde filtre geri yikama isleri v.b.) icin;

Cihazlar suyun basincin1 dlgmek icin kullanilacak.
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Olgiim Aralig: aksi belirtilmedikge 0-100Atii arasinda ayarlanabilir tip olacaktir.
Mahallinde ve panoda dijital géstergesi olacaktir.

Sistemin ana pargalar1 basing dlgliim cihazi, Kontakli kontrol cihazi ve elektrodu, lokal elektrik

panosu sinyal ve besleme kablolarindan olusacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.

Cihaz koruma sinifi IP65 olacaktir.

Cikis sinyali 4-20 mA olacaktir.

Enstriiman bilgi foylerine uygun olarak gerekli yerlere birer adet monte edilecektir.
Su basing bilgileri mahallinde izlenebilecektir.

Cihazlar projesine, enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir.

SICAKLIK OLCUM VE KONTROL SISTEMI

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak
igin;

Cihazlar suyun sicakligini dlgmek i¢in kullanilacak.

Olgiim Aralig1 aksi belirtilmedikge -50...150° C, Hassasiyet : £ 1°C Coziiniirliik : 0.1 °C arasinda

olacaktir.
Mabhallinde ve panoda dijital gdstergesi olacaktir.

Sistemin ana pargalart sicaklik 6l¢tim cihazi, Kontakli kontrol cihazi ve elektrodu, lokal elektrik

panosu sinyal ve besleme kablolarindan olusacaktir.

Besleme gerilimi 220-230 V. 50 Hz. Alternatif akim olacaktir.

Cihaz koruma sinift IP65 olacaktir.

Cikis sinyali 4-20 mA olacaktir.

Enstriiman bilgi foylerine uygun olarak gerekli yerlere birer adet monte edilecektir.
Su basing bilgileri mahallinde izlenebilecektir.

Cihazlar projesine, enstriiman bilgi fOylerine uygun olarak monte edilecektir.

CAMUR YOGUNLUK OLCME SISTEMi
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Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak
igin;

Camur yogunluk 6lgmek i¢in kullanilacaktir.

0-5mt, 0-12gr/It ¢amur seviyesi 0l¢lim aralikli olacaktir.

4-20 sinyal ¢ikisli, 6l¢clim degerlerinin plc-scada sistemine aktarilmasina uyumlu olmalidir.

220 VAC beslemeli, set edilen limit degerinde rdle kontak c¢ikish, 0-50C derecede calisma

sicakligina sahip, otomatik temizleme sistemine haiz probu olacaktir.

Cihazlar projesine, enstriiman bilgi foylerine uygun olarak monte edilecektir.

OTOMATIK KOMPOZIT NUMUNE ALMA CIHAZI

Projesine, sartnamesine ve TSE, CE ve ISO standartlara uygun olarak; gerektigi yerlerde kullanmak
icin;

Cihaz agik hava sartlarinda calismaya uygun malzemeden mamul, IP65 koruma sinifinda, kompakt
tipte, cam veya polietilen olmak iizere en az 9 litre hacminde kompozit numune kabina sahip olacak,
numune kaplar ¢ikartilip takilabilmesi i¢in kapakli olacaktir. Numune alma hortumu atiksu igin
uygun niteliklere sahip olmali, numune alinmasindan sonra hortum geri yikama ile igerisini
bosaltabilmeli, numune alma isleminin konfiglirasyonu manuel veya otomatik ayarlanabilmelidir.
Gerekmesi durumunda dogrudan c¢alistirma ve batarya sarj iinitesi dahil olmak {izere, tamamen
korozyona dayaniklt malzemeden imal edilmis olmalidir. Cihaz, sebeke gerilimine dogrudan bagh
olarak calisabilecek, enerji kesilmesinde program bilgisi silinmeyecek, bilgilerin 15 giin siire ile
korunmasi temin edilecektir. En az 7 metre yiikseklik farkinda emis yapabilecektir. Cihaz tarafindan
bir defada alinan numune hacmi 20 ml ile 9999 ml arasinda ayarlanabilir, numune alma zamani 1-
1000 dk arasinda ayarlanabilir durumda olmalidir. Numune alma miktar zaman ve debiye bagl
olarak degisecek sekilde programlanabilen cihazin temini, her tiir tasima, yiikleme bosaltma, zayiat
ve sigorta giderleri dahil is bagsina getirilmesi, her tiir ufak montaj malzemesi kullanilarak

projesindeki yerlere monte edilmesi, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil isler hale getirilen;

16 -DATA VE TELEFON TESISATI

Kabinetler

Kabinetler, ISO belgeli ve direk iirline verilen TSE belgeli olacaktir.
Kabinlerin 6n yiizeyi seffaf pleksiglas veya cam ve kilitlenebilir tip olacaktir.
Kabinler 4 taraftan erisilebilir ve havalandirmali tipte olacaktir.

Kabinlerde sigortali en az 6'l1 toprakli priz grubu bulunacaktir.

Kabinlerde termostatli dortlii (4) fan grubu ve 2 adet raf bulunacaktir.
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Kabinlerde, dikey ve yatay kablo diizenleyici bulunmalidir ve bu kablo diizenleyicinin {izerinde sabit

mekanizmali stirgiilii kilitli kapak olmalidir.

Dagitim kabinleri 19° (ondokuz inch) genisligindeki aktif ag cihaz sasilerini tasiyabilecek

uygunlukta olacak ancak raflarin yaninda hava akimi i¢in yer kalacak sekilde genis olmalidir.

Tim kabinlerin kapaklar1 kilitli, servis kapaklar1 (iist, arka ve yan kapaklar) tamamen metal

olacaktir.

Kablo girisleri kablo giivenligini zayiflatacak fiziksel acikliga izin vermeyecek sekilde olacaktir.
Tiim data prizleri kabinetler i¢indeki patch panellerde sonlandirilacaktir.

Kabinet igerisindeki tiim kablolar kablo baglar1 ile sabitlenecektir.

Kabinet arkasinda birakilan kablolar dis etkenlere karsi esnek bir yalitim malzemesi ile korumaya

alinacaktir.

Kabinetlerde kesintisiz gii¢ kabinetin en altinda 20 cm bosluk birakilacak ve kabinet i¢i elemanlar bu

bosluktan sonra takilacaktir.

Kabinetierdeki havalandirma, aydinlatma tertibati ve priz gruplari i¢in ayr1 besleme kablolari

cekilecektir.

Kabinler i¢in gerekli somun vida verilecektir.

Yapisal Kablolama (Data-Telefon-Ups)

Kablolama sistemini olusturan elemanlar (UTP kablo, patch panel, priz (data ¢ekirdegi), patch kablo

vb.) ayni lireticinin iirlinii olacaktir.

Utp Kablolama

Kurulacak olan UTP kablolama altyapis1 EIA/TIA 568B.2-1 4 ¢iftli 100 ohm CAT6 ,CATS
performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir. Kullanilacak tiim UTP {iriinlerin (UTP kablo, patch
panel, patch cord, data prizi) Cat6 standartlarina sahip oldugunu ispatlayan bagimsiz test kuruluslar
(ETL, UL) tarafindan verilmis sertifikalar1 olmalidir.

Teklif edilen iirlinlere ait iiretici firmanin ISO 9001 ve TSE belgesi olmalidir.

Kurulacak sistem tamamen esnek ve ileride yapilacak tiim genisletme, biiylitme ve hiz artirma
islemlerine agik olmali ve bu agiklanmalidir. Bu altyapir iizerinde bulunan (i¢ birimler ve dis
birimlerdeki) tiim bilgisayarlar birbirleriyle haberlesebilecekleri gibi sebeke tizerindeki herhangi bir
Server'a ulasabileceklerdir. TCP/IP'ye tam uyumlu olmalidir.

Kullanilacak olan tiim kablolama (UTP kablo, patch panel, patch cord, data prizi) {irlinleri ayni

markanin tiriinleri olacaktir. Uygulama ve iirlin garantisi en az 20 (yirmi) y1l liretici firma tarafindan
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saglanmalidir.

Yapilan calismalarda kullanilacak olan tiim teknik donanim ve dokiimantasyon firma tarafindan

saglanmalidir.

Yapisal kablolama {ireticilerinin, son 1 yil igerisinde, {iriinleri uygulayacak olan olan firmalara

sertifikali kurucu egitimi vermis olmalar1 gerekmektedir.

Kurulumu gergeklestirilecek tiim UTP hatlar uygun test cihazlar1 ve aksesuarlari ile test edilecektir.

Bu test sonuglar1 CD ortaminda ve orijinal test ¢iktilar1 olarak Idareye teslim edilecektir.

Yapisal kablolama sertifikalandirilacak ve performans garantisi en az 20 y1l olacaktir.

Utp Kablo Ozellikleri
Kullanilacak CAT6 ,CATS5 kablo EIA/TIA 568 -B.2-1 spesifikasyonlarina uygun olmalidir.

Kablo IEC 332-1 (Fire performance) testinden gegiyor olacaktir. Kablonun dig korumasi LSOH

olmalidir.
Kablo iletkeni, ¢iplak ve kat1 bakir (Solid Soft Plain Copper) olacaktir.
Kablo iletkeni, 23 AWG o6lgiisiinde olacaktir.

Kablo 4 (dort) adet sarmal ¢iftli (twisted pair) iletken olacaktir ve ¢iftler arasinda merkezi ayirici

(seperator) olmalidir.
Calisma sicakligi -20 ve +60 °C olmalidir

UTP kablo i¢in Uluslararas1 test kuruluslar1 (ETL veya UL) tarafindan CAT6 standartlarina

uyduklarima dair sertifikalart olmalidir.

Utp Kablo Cekimi

UTP kablolar kabinet ile prizler arasinda en uygun tava ve boru giizergahindan siva alt1 ve hicbir

sekilde agikta kalmayacak sekilde ¢ekilecektir.

UTP kablolar hicbir sekilde topak haline gelmeyecek, kus gozii olmayacak sekilde diiz olarak
cekilecektir.

UTP kablolar ¢ekim sirasinda siyrik olmayacak sekilde ¢ekilecektir.

UTP kablo boyu hi¢bir sekilde priz ve panel arasindaki mesafesi 90 m'yi gegcmeyecektir.
UTP kablolarda kabinet igerisinde en az 3 m pay birakilacaktir.

Utp Dagitim Paneli (Patch Panel)

Patch paneller en az 24 adet RJ-45 portlu olacaktir.
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Patch panellerin lizerinde her bir port i¢in etiketleme yuvalar1 bulunmalidir
Patch panel 19" (Ondokuz inch) kabinlere uygun olacaktir
Patch panellerin jacklarin takildig1 6n yiizey paslanmaya karsi korumali olacaktir.

Her bir patch panelin arkasinda sonlandirilan UTP kablolarin agirliklarini tasiyacak gerekli mekanik

tutucular entegre olarak bulunacaktir.

Patch panellerin her bir portu modiiler olmalidir, panel iizerindeki herhangi bir portun bozulmasi

durumunda sadece bozulan portun degistirilmesi ile ariza giderilebilmelidir

Kabinetin 6n yliziinde ise patch kablolar1 diizenlemek i¢in her bir patch panel i¢in en az 1 adet 1U

kablo diizenleyici kullanilacaktir.

8 Patch panel ANSI/EIA/TIA 568-b.2-1 olmalidir. Patch paneller Cat 6 standardina uygun olacaktir.
Duvar Prizleri, Utp Baglanti Modiilleri

Prizler iizerinde her iki port i¢in etiketleme yapilabilecek alan bulunacaktir.

UTP prizlerin EIA/TIA 568B.2-1 standardina uygunlugu bagimsiz test kuruluslari (ETL veya UL)

tarafindan sertifikalandirilmalidir. Prizler RJ 45 tipinde olmalidir.
Test, Etiketleme Ve Dokiimantasyon
Tesis edilen her UTP kablo i¢in Cat 6 Channel testleri yapilacaktir.

Yapilan testler her bolge icin CD olarak idareye verilecektir. Bu isler igin tiim dokiimantasyon firma

tarafindan saglanacaktir.

Cat 6 testleri i¢in kullanilan cihaz ve problar1 montaj1 yapilan UTP iirlinler ile uyumlu olmalidir. Bu

problarin uyumlulugu UTP {iriinleri {iretici firma tarafindan kullanilabilirligi onaylanmalidir.
Cat 6 testlerinde asagidaki degerler test edilmelidir.

a- Power Sum ACR

b- Power Sum ELFEXT

c- Power Sum NEXT

d- ELFEXT
e- Wire Map
f-  Pair Data

g- Retum Loss
h- Next
i- Attenuation
i- ACR

Test cihazlar testin yapildig: tarihten en fazla 6 ay Once kalibre edilmis olmalidir ve test cihazi
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orijinal kalibrasyon belgeleri verilmelidir.

Etiketleme prize bakildiginda hangi kabinetteki hangi panelde ve hangi porta karsilik geldigini,
panel tarafindan bakildiginda ise hangi odada, ka¢ numarali priz oldugunu belirtilecek, kolay

izlenebilir olmalidir.

Priz etiketleri iizerinde kabinet numarasi, panel numarasi, paneldeki port numarasini belirten bir

etiketleme yapilmalidir.

Utp Ara Kablo (Patch Cord)

Duvar prizleri ile bilgisayarlar ve aktif cihazlarla patch paneller arasindaki baglantilar patch kablolar

ile yapilacaktir.

Her bir kullanict i¢in kullanici tarafinda 3 m, kabin tarafinda yeterli uzunlukta patch-cordlar

verilecektir.

Kablo IEC 332-1 (Fire performance) testinden ge¢mis olacaktir. Patch kablonun kablo dis korumasi
LSOH olmalidir.

Patch kablolar Cat 6 standardinda olacak ve RJ45 tipi u¢ kullanilacaktir. Sabit Patch cordlar
ANSI/TIA/EIA-568 Cat 6 standartlarina uygun olmalidir.

Patch cordlar ANSI/TIA/EIA-568 -B.2-1 standartlarinda olmalidir. Patch cordlarin uluslararasi test
kuruluslar1 (ETL veya UL) tarafindan Cat 6 standartlarina uyduklarina dair sertifikalari olmalidir.

Toplam priz say1sinin %60'1 kadar 3 m’lik patch cord, %30'u kadar 1 m'lik patch cord Idareye teslim
edecektir.

Ups Enerji Dagilimi ve Topraklama
UPS prizlerinde ve UPS dagitim panosunda anahtarli otomatik sigortalar i¢in etiketleme yapilacaktir.
UPS prizleri sebeke prizlerinden ayr1, kirmizi renkte olacaktir.

Ihale kapsaminda belirtilen yerlerde tesis edilecek olan UPS'lerin dagitim tesisat1 ve topraklamasi,

yapisal kablolama ile birlikte yapilacaktir.
UPS dagitim tablosundaki tiim linye cikislar1 klemensle yapilacaktir.
UPS prizleri toprak igneli ve priz disinda baslayan modellerden se¢ilmelidir.

Her tiirlii dagitim ve tagima kanallarinin metal olmalar1 durumunda toprak baglantilar1 da ayrica

yapilacaktir.

UPS enerji kablolar ¢ekilirken prizden prize gegis yapilmayacaktir.

UPS Kesintisiz Gii¢ Kaynagi:
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Kesintisiz gii¢ kaynagi, bir veya 3 faz 50 Hz. 220 - 380 VAC giris, bir veya 3 faz 50 Hz. 220 — 380
VAC ¢ikish olacaktir.

Sebeke kesintisi sonunda KGK’nin akiiden ¢aligma siiresi projede belirtilmistir. Akiiler bakimsiz tip
kuru akii olmali ve en az bir adet 12 VDC akii grubuna sahip olmalidir.

Kesintisiz gli¢ kaynagi TSE ve ISO 9001 Kalite Giivence Belgesine sahip olacaktir.

Kesintisiz gli¢ kaynagi, asagida belirtilen istenmeyen durumlara karsi korunmus olacaktir.

Sebekede meydana gelebilecek tolerans dis1 yiiksek ve diistik gerilim degerlerinde,

Cikis terminallerinde olusabilecek yiiksek ve diistik gerilim degerlerinde,

Cikista olusan kisa devre durumlarinda,

Sogutma devrelerinin arizalanmasi durumunda asir1 1stya karsi, kendini korumalidir.

Kesintisiz gii¢ kaynagi, LINE INTERACTIVE tip olacaktir.

Cihazin koruma sinifi IP 20 Standartlarina uygun olacaktir.

Giris gerilimi 220 veya 380 VAC ve +-%20 tolerans olacaktir.

Kesintisiz gii¢ kaynaginin ¢ikis dalga sekli, siniis benzesimli PC sistemine uygun olacaktir.

KGK verimi en az %95 olacaktir.

50 Hz. Giris frekansi ve +-%5 toleransi olacaktir.

Cikis gerilimi 220 veya 380 VAC ve +-%] tolerans olacaktir.

Cikis frekans1 50 Hz ve +-%] toleransi olacaktir.

Cikis dalga sekli siniizoidal olacaktir.

TELEFON TESISATI

Projesine ve standartlara uygun olarak, tesis dahilindeki binalar arasinda ve tesis ile harici sebekeye
baglanabilecek telefon haberlesme sistemi tesis edilecektir. Telefon santrali elektronik tam otomatik
tip olacaktir. Tesisler arasindaki telefon Irtibatlar1 harici tip telefon kablolari ile yapilacaktir.
Yapilacak telefon nakil hatti ile Ulusal Telefon sebekesine baglanacak, hat idari binada tesis edilecek
telefon dagitim kutusuna irtibatlandirilacaktir. Telefon kablolar: tesisat galerisi dahilinde galvanizli
sa¢ kablo tepsileri i¢inde tesis edilecek ancak enerji kablolarindan ayr1 olarak dizilecektir.

Binalar dahilinde projesinde gosterilecek mahallerde telefon sortileri tesis edilecek ve telefon

apareyleri, kadranli digmesiz tip olacaktir.

Tamamen solid-state yar1 iletken devre elemanlarindan olusmus, mikro islem kontrollii, modiiler
nitelikte Elektronik Tip Tam Otomatik Telefon Santrali temin ve monte edilecektir. I¢ ve dis abone
dagitim panosu, santral ve abonelerden gelen kablo baglantilar1 yapilacak ve santrale 6zel akii (TS
1352-1 EN 60896-11, TS 1352-2 EN 60896-21, TS 1352-3 EN 60896-22:2006) ve redresor

olacaktir.
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17-YANGIN ALGILAMA ve ALARM SANTRALI (INTELLIGENT)

Dedektor ve butonlar intelligent analog adresli tip olacak ve tiim dedektdrler anonim bir taban

uzerine monte edilecektir.

Alarm klaksonlar1 harici ve dahili kullanima uygun, elektronik tip olacaktir. Diizgiin ve devaml

tonda ses uretebilecektir.

Kablolar imalatgis1 tarafindan aksi belirtilmedikce algilama tesisat1 2x2x0.8+0.8 mm? kesitte JH-(st)
H tipi kablolar ile, alarm tesisat1 ise 2x2.5 mm? Kesitte NHXMH-F180 tipte kablolar ile yapilacaktir.

Yangin algilama ve alarm sistemini olusturan cihazlar, TS EN 54'lin ilgili boliimlerine gore
test edilerek onaylandigini gosterir standart belgesine sahip olacaktir. Yangin algilama sistemi TS

CEN/TS 54-14'e uygun olarak tasarlanacaktir.
Sistemin ana ve yardimci elemanlari:
¢ Analog adresli yangin alarm santrali,
¢ Analog adresli tekrarlayici paneli,
e Network arabirim kart1 (Santral ve tekrarlayici panel i¢in 1’er adet)
¢ Analog adresli detektorler,
¢ Analog adresli optik duman detektorti,
e Analog adresli 1s1 detektorti,
¢ Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektord,
e Adresli patlayict gaz dedektorti,
¢ Analog adresli yangin alarm butonu,
¢ Analog adresli kisa devre izolator modiilii,
¢ Analog adresli sesli alarm kontrol modiilii,
¢ Analog adresli role modiilii,
¢ Analog adresli kontakt izleme modiili,
e Dahili elektronik yangin ihbar siren flasorti,

e Asma tavan unitesi.

Santral TS EN 54-2 ve TS EN 54-4'¢ ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip, iiretici

firma mamuli olacaktir.

18- DIZEL-ELEKTROJEN GRUBU (JENERATOR)
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Standarlar

Tesis edilecek jenerator ve jeneratorii meydana getiren unsurlar (komple set olarak) TSE, SE, BS,
DIN, ISO, IEC, VDE, NEMA, CE veya esdegeri uluslararas1 standartlara gore imal edilmis
olacaktir.

.Boyutlarin Kontrolii
Kullanilacak tiim cihazlar imalati halen yapilmakta olan son teknoloji iiriinii olacaktir.

Olgii ve bakim elemanin elle erisebilecegi her yer gerilim kacaklarina kars1 topraklanmis olacak ve

hayati tehlike arz eden gerilimler i¢in resim, isaret ve yazilarla uyar1 ihbarlar1 bulunacaktir.

Jeneratdr, kumanda panosu ve diger ekipmanlarin boyutlarindan yiiklenici sorumludur. Teklifinde

jeneratorle ilgili her tiirlii 6l¢iiyii idareye sunacaktir.

Dizel Motor

Firma, dizel motorlara ait, ekli formu biitiiniiyle doldurarak teklifi ile birlikte verecektir. Bu formda
bulunmasa dahi motorun tanimlanip anlasilmasina yardimci olacak her tiirlii bilgi bu forma ilave

edilecektir.
Dizel Motorun Genel Teknik Ozellikleri

Motor, 4 zamanl, 6 silindirli, turbo sarjli, su sogutmali, hiz kontrolii elektronik, siirekli ¢galigma devri

1500 d/dak olacaktir.

Dizel motoru, 24 saatlik bir ¢alisma periyodunun ve herhangi bir saatinde bir saat siire ile nominal
giiciiniin %10 daha fazlas1 bir giicii verebilecek ve performansinda herhangi bir diisme olmayacaktir.
Ancak, istenilen jenerator giicii jeneratoriin tesis edilecegi yerdeki rakima gore dizel motor giic
diisiimleri de hesaplanarak (ISO 3046’ya gore) verecegi net giiciin, istenen giiciin altinda kalmasi
durumunda, teklif uygun goriilmeyecektir. Sartnamede belirtilen gii¢ deniz seviyesinden 1000 m

yiikseklikteki giigtiir.

Normal c¢aligma sartlarinda; silindir gomlekleri, pistonlar, piston kollar1 ana ve kol yataklari ile
eksantrik mili yataklarinin émrii 10.000 calisma saati veya daha fazla olacak ve bu hususlari

kapsamli sekilde ac¢iklayan teknik dokiiman verilecektir.

Dizel motor yag basinci, hararet, radyatdr su seviyesi miisirlerine sahip olacak, bunlardan iletilen

ariza ve ihbarlar 151kl1, sesli alarmlarin verdirilmesi saglanacaktir.

Dizel motoru gevre sicakligina baglh olarak, normal ¢alisma sicakliginda tutacak sekilde 1sitacak

termostat ayarl yeterli sayida motor blok 1siticis1 bulunacaktir.

Teklif edilen jeneratér motorlar1 jeneratdrlerde kullanilan endiistriyel tip motorlardan olacaktir.

Dizel motorlar dogu bloku ve uzak dogu mali (Japon harig¢) olmayacaktir.
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Dizel motor yag karteri altinda bir yag tavasi ve yagi bosaltimi i¢in yeterli tahliye tapa ve vanasi

bulunacak ve bir hortumla yag tahliyesi uygun bir yere taginacaktir.

Motorun ilk hareketi mars motoru ile elektrikli olup, akii ve elektrik donanim1 12/24 Volt olacaktir.

Akiiler bakim gerektirmeyen TS standartlarina uygun akii olacaktir.
Hava filtresi agir hizmet tipi olacaktir.
Yakait sistemi direkt enjeksiyonlu olacaktir.

Motor, kesikli gii¢ i¢cin ISO 2534, DIN 6270 standartlarina, siirekli gii¢ icin ise, ISO 3046, DIN 6270

standartlarina gore secilmis olacaktir.
Yakit deposu, standart olarak 8 saat ¢alismaya yeterli olacaktir.

Dizel motorla Sarj dinamosunun uglari elektronik kumanda panosuna kadar gotiiriilecektir. Besleme,

redresor veya sarj dinamosundan otomatik olarak yapilacaktir.

Teklif edilen dizel motorlari, en az ii¢ yil siire ile elektrojen gruplari iizerinde denenmis olacak ve bu

husus belgelenecektir.
Otomatik devreye girme sistemi Min. 5 sn. Max. 20. sn. araliginda ayarlanabilecektir.

Motorun yakit sarfiyati: Motorun yakit sarfiyati bosta, %4,2/4,3/4, ve 4/4 yiikte kw/saat bagina gram
cinsinden belirtilecek, yakit sarfiyati ayni giic i¢cin daha diisiik olan motorlar tercih edilecektir.
(Sarfiyat degerleri: Deniz seviyesinde ve Mahalli sartlara gére ayr1 ayr1 verilecektir.)

Imalatg1 firma tarafindan, tam yiikteki yakit sarfiyatinin %35 toleransi saglayacagi taahhiit edilecek,
taahhiit edilen degerler asilmayacaktir. Jeneratoriin ¢alisacagi mahal sartlarinda siirekli faydali giice
gore garanti edilen fiili yakit sarfiyati ol¢lildiiglinde, garanti edilen degerlerin agilmasi durumunda,

imalatg1 firma sorumlu olacaktir

Teklifte, yaglama sistemi hakkinda da bilgi verilecektir.

Regiilasyon

Motorun regiilatorii, alternator motora akuple edilmis durumda iken yiikiin, tam yiike nazaran ani

olarak degismesi halinde devir sayisi; (Gegici olarak £ % 10 - Kalict olarak £ % 2’yi )

gecmeyecektir.
Normal c¢alisma sicakliginda olan motorun, degismeyen yiikte veya bos calismast halinde devir
say1s1 degisimi olmayacaktir.

Alternatoriin Teknik Ozellikleri

Alternatdr ¢ikis voltaji 400/231 volt, frekans1 50Hz, dalga sekli tam siniisoidal, gii¢c faktorii 0,80-1,

arasinda olacaktir.

Cevre sartlar1 bakimindan -20°C ila +45°C sicaklikta, bagil nem %85, ¢alisma yiiksekligi 0-1000
m. ortaminda tam yiikteki verimi % 90 veya daha biiylik olacaktir.
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Alternatdr voltaji, asagidaki sartlarda nominal voltajin (+/-) %2’sinden fazla degismeyecektir.
a) Yiikin sifirdan ylizde ylize ¢ikmasi,
b) Gii¢ faktoriiniin 0,80°den 1’e, 1’den 0,80’e degisimi ,
¢) Sicakligin -20 °C ile +45° °C arasinda degisimi,
d) Motor hiz degisiminin nominal hiza oraninin %4,50 olmasi,

Alternatdrde, dengesiz yiikk orant % 30 seviyesine ¢iktiginda, ¢ikis voltaji ve hiz regiilasyonunda

bozulma olmayacaktir.

Alternatdrler, 12 saat arayla bir saat siire ile %10 asir1 yilikle yiiklendiginde, higcbir sekilde

elektriksel ve mekaniksel bozulma meydana gelmeyecektir.

Fazlarin kisa devre olmasi halinde kisa devre akimi, minimum 300 milisaniye siire ile nominal
akimin 3-4 kat1 olacak fakat, sargilarda ve diger devre elemanlarinda (kumanda panosu dahil)

herhangi bir hasar veya kavrulma meydana gelmeyecektir.

Dizel motorunda istenmeyen hizin nominal hizin %50 fazlasina ulagsmasi halinde, alternator

sargilarinda kayma veya mekaniki herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.
Alternatoriin verimi, teklifte Cos @ =1-0,80 i¢in 4/4, % ve 2/4 yliklerde ayr1 ayr1 belirtilecektir.

Alternatoriin gerilimi, cihaza monteli bir potansiyometre veya pulse ile + %5 sinirlari iginde elle

ayarlanabilecektir.
Alternator fircasiz tek yatakli, elektronik otomatik gerilim regiilatorlii olacaktir.

Alternatdr IEC 34-1, CE 1-2-3, BS 4999-5000, VDE 0530, NF 51-100, NF II ve OVE M-10
standartlarina gore tretilmis 4 kutuplu, 1500 d/d, fir¢asiz tip, elektronik voltaj regiilatorii 45 °C

ortam sicakliginda ¢alisabilme 6zelligine sahip olacaktir.
Alternatoriin termik sinir giicii, VDE 530’a uygun olacaktir.

Alternator [P21-23 korumali, su sigramasi, iri taneli yabanci maddeler ve sert darbelere karsi

korunmus olacaktir.

Alternatdriin H sinifi izalasyona sahip olacaktir.

Dizel elektrojen, ISO 9001 standartlarinda olacak ve bu belge teklifte verilecektir.
Kumanda Panosu

Kumanda panosu, grup sasesi lizerinde montajli veya yer tipi pano seklinde firin boya ile boyanmis
olacaktir. Pano mekanik bakimindan, lizerine monte edilen cihazlar1 rahatlikla tagiyabilecek kapakl

ve kilitli olarak imal edilecektir. Pano 6l¢iileri, teklifle birlikte verilecektir.

Biitiin Ol¢li aletleri ve komitasyon birimleri (kumanda olarak) 6n kapakta toplanmis olacaktir.

Ayrica, bu birimlerle kabin igerisindeki diger birimler arasinda irtibat1 saglayan kablolar, esnek bir
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yapida monte edilecek ve kapagin acilip kapanmasini giliclestirmeyecegi gibi, zamanla ezilme,

kirilma v.s. meydana gelmeyecektir.

Ozel olarak belirtilmedik¢e kumanda panolari, alternatdr iizerine monte edilmeyecek, ayr1 bir yerde

olacak ve en az asagidaki cihazlari ihtiva edecektir.

3 adet ampermetre, 1 adet voltmetre, 1 adet voltmetre komiitatorii (en az 7 pozisyonlu), 1 adet
frekansmetre, 2 adet motorlu salter (transfer sistemi igin), 1 adet ¢alisma zaman sati, 1 adet dizel
motor sicaklik gdstergesi, 1 adet motor dizel yag basing gostergesi, 1 adet manuel galistirma anahtari
veya butonu, ladet manuel durdurma anahtar1 veya butonu, 1 adet termostatik kontrollu ceket suyu
1s1tict sigortasi, 1 adet tampon sarj redresorii, 1 adet 3 faz sebeke kontrol sistemi, 1 adet diisiik voltaj
iinitesi, 1 adet termik, 1 adet acil durdurma anahtar1 veya butonu, 1 adet alarm silme (reset) butonu,
1 adet sesli ikaz durdurma butonu, Yeterli sayida tablo i¢i ve Onii aydinlatma lambalari, 1 adet
otomatik devreye girme {initesi (programlanmis mikro prosesorlil olup, diisiik yag basincinda dizel
motor devir ylikselmesinde, yiliksek sogutma suyu sicakliginda, dizel motor start almadiginda,

alternator ¢ikis vermediginde, dizel motor otomatik stop eder ve 1s1kl1 ikaz verir).

Kumanda panosu dijital ve LCD gostergeli olacaktir. Bu konuda idarece karar verilecek olup teklifte

bu konu detayl sekilde belirtilecektir.Jenerator PC irtibati i¢in her tiirlii donanima sahip olacaktir.
Transfer Panosu (Transfer Sistemi)

Transfer sistemi motorlu otomatik transfer salterli olacaktir. Tesisat besleme c¢ikiglart i¢in segilen
salter ve kontaktorler, [IEC 947 standardina sahip olacak ve AC 3 sinifi esas alinarak segilecektir.
Kullanilacak olan kontaktdor veya motorlu salterler idarece secilecek olup motorlu salterlerin
elektronik actirma oOzelligi olacaktir. Istekli, teklifinde kullanacagi tiim elektrik malzemelerinin

orijinal teknik prospektiislerini idareye verecektir.
Zayif akim devreleri sigorta ile korunacaktir.

Jenerator gerektiginde devre disi birakilarak direk sebekeden beslenebilmesi i¢in otomatik enversor

salter kumanda panosuna ilave edilecektir.

Otomatik Cahistirma

Grubun, tam otomatik calismay1 saglamasi i¢in gerekli kuplaj, rdleler, kontaktorler, otomatik
transfer salteri, mikro islemci veya mikro kontroller ihtiva eden programlanabilir, digital elektronik

devreler gibi her tiirlii cihazlar kapsayacaktir.
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Otomatik ¢alisma sekli : Sebeke salteri (on) konumuna alinacak ve sistem sebekeden beslenecektir.
(sebeke voltaji reset edilmis sinirlar dahilinde), Sebeke voltajinin = % 20 den fazla degismesi,
(sebeke voltaji reset edilmis sinirlarin disina ¢ikmasi) 1 veya daha fazla fazin kesilmesi halinde,
sebeke salteri (off) konumuna gelecek ve jenerator calistirilacaktir, en fazla 15 sn iginde jenerator
hazir olacak ve jeneratdr hazir bilgisi ile jenerator salteri (on) konumuna gegerek sistem ve Sebeke
voltaji normale gelene kadar sistem jeneratorden beslenecek, sebeke voltaji tekrar normale
dondiigiinde, sebekenin kararli bir sekilde var oldugu ayarlanabilir bir siire (3 dk.) izlenip daha sonra
jenerator salteri (off) konumuna alinacak, sebeke salteri (on) konumuna alinacak ve sistem
sebekeden beslenecektir, Jenerator hemen durdurulmayacak, sogutma i¢in ayarlanabilir bir siire

(3dk.) caligtiktan sonra stop edilecektir.

Elektriksel kumandada, kontrol ve tasarim sekli mikro kontroller ihtiva eden tasarimlar tercih

edilecektir.

Asagidaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde de grup, otomatik olarak devreye girerek,

yiikii lizerine alacaktir.

a) Sebeke geriliminin nominal voltajin %85’in altina diismesi (380x0,85=325 Volt)

b) Sebeke geriliminin nominal gerilimin %10 yukarisina ¢ikmasi (380x1,10=420 Volt)
c¢) Fazlardan birinin tamamen kesilmesi veya ilk iki siktaki limitlerin digina ¢ikilmast,

[Pk

Otomatik, elle veya test konumlarindan birinde ¢alistirma halinde, ilk kalkista motor yag basinct “o

oldugundan, bu sirada yalanci alarm verilmemesi i¢in, gerekli her tiirlii tedbir alinacaktir.

Diisiik yag basinci, asir1 hararet, yliksek hiz, diisiik hiz, alternator ¢ikis geriliminin diisiik ve yiiksek
seviyelere ulagsmasi, asir1 akimin faz basina nominal akimin %20’y1 gegmesi durumlarinda jenerator

ikaz verecek ayarlanabilen bir siire sonra jeneratdr devreden ¢ikacaktir.

Kumanda panosu iizerinde ayrica, acil alarm sistemi ile birlikte ACIL DURDURMA BUTONU

bulunacaktir.

Acil durdurmada motor stop ederken alternator kontaktoriiniin enerjisi de kesilecektir.

AKkii Sarj Unitesi

Grubun ¢alismasini saglamak ve kumanda panosu iizerinde mevcut devrelerin her tiirlii besleme
gerilimlerini karsilamak amaci ile gruplarla birlikte verilecek kuru tip akii bataryasini sarj etmek
lizere, kumanda panosu igerisinde bir adet’te akii sarj iinitesi verilecektir. Akiiniin tam sarjh

tutulmasi i¢in tampon sarj devresi bulunacaktir.
Sarj cihazi, hem sebekeden, hem de jenerator ¢ikisindan beslenecektir.

Sarj cihazinin sarj etmemesi halinde, sesli ve 151kl alarm verecektir.
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Sarj {initesi ¢ikist ve sarj dinamosu ¢ikisi ile akii besleme kablosu, kontrol tablosu {izerinde, bir
klemens dizisinde toplanacaktir. Redresoriin arizalanmasi halinde, akii bataryasi sarj dinamosundan

beslenebilecektir.

Montaj

Alternatdr ile motor yekpare bir ¢elik konstriiksiyon sase {izerinde elastiki bir kaplin ile birbirine rijit
bir sekilde akuple edilmis olacak. Sase, motor, alternatdr ve kumanda panosu sase baglantisi
vibrasyon emici elastiki takozlarla titresimi onleyecek sekilde monte edilecektir. Ayrica jenerator
grubunun zemine montaji jeneratoriin ¢alisma esnasinda gezmesini Onleyen sase altinda monte
edilmis vakumlu elastiki takozlar vasitasi ile yapilacaktir.

JeneratOriin montajinin yapilacagi yeri jeneratoriin ¢alismasina uygun hale getirmek i¢in gereken her
tirlii insaat mekanik ve elektriksel c¢aligmalar yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Jeneratoriin
calisacagi mahalde diizglin bir havalandirma sistemi kurulacak olup temiz hava girisi ve sicak
havanin tahliyesi en iyi sekilde yapilacaktir.

Titresimlerin civara yayilmasini engelleyici tedbirler yiiklenici tarafindan alinacaktir

Alternator govdesi ve yildiz noktasi miistakil olarak 50 mm? kesitinde elektrolit som ¢iplak bakir tel

ile ayr1 ayr1 topraklanacaktir.
Gegici kabulde sarf olunacak yakit ve yag, yliklenici tarafindan karsilanacaktir.

Montajda, ana panosu ile jenerator transfer panosu ve diger tiim kablolar yiiklenici tarafindan
karsilanacak ve maksimum akimi tasiyabilecek kesitte olacaktir Jeneratoriin - koruma

topraklanmasina, grup, pano ve yakit tanki, komple birimler ile irtibat kurularak tporaklanacaktir.
Ses izolasyon Kabini

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyatlar1 (Elektrik Tesisati) 952-310 nolu pozdaki teknik tarife

gore yapilacaktir
Yedek Malzeme ve Avadanhk

Motorun iizerindeki biitiin donanimin sokiiliip takilmasi icin idarece begenilerek segilecek lokma,
acik agiz, yildiz anahtar takimlari, ayarl pense, pense, yankeski, kargaburnu ve 2 tornavida takimi

verilecektir.

Iki tane bakim ve isletme kitabi, asli ve iki tane Tiirkce terciimesi (motor, pompa, voltaj regiilatorii

ve alternator i¢in)
Iki tane motor ve turbo sarj grubuna ait orijinal yedek parga katalogu ve 2 deney tutanag.

Biitiin takimlarin iyice yerlestirilip korunmasina yeter biiyiikliikte sacdan yapilmis, kilitlenebilir,

boyali takim dolab1 verilecektir.
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Jeneratorle birlikte birer adet yag, yakit, hava filtreleri ile, bir adet (V) kayis1 verilecektir.

19-YUMUSAK YOLVERICIi (SOFT STARTER)

1.
2.

11.

12.

13.

Yumusak yol verici, full dijital ve mikroislemci kontrollu olmalidir.

Yumusak yolvericiye iligskin tiim parametre ayarlari, cihazin iizerinde yer alan dijital ekran ile
yapilabilmelidir. LCD ekran olmali ve parametreler kod seklinde veya agik yazi (kelimeler ...)
ile ifade edilmelidir. Kod seklinde ifade edilen parametrelerin agiklamalarini igeren 1 adedi
yedek olmak {izere 2 adet kitapgik isletmeye verilmelidir.

Yumusak yolverici direk baglanti ile ¢calismalidir. 3 faz tristor kontrollii olmahdir.

Statik yol verici ( 380-440V, + %10 ) — ( %15 45-65 Hz ) degerlerinde ¢alisabilmeli ve ¢alisma
gerilimi sinirlar1 ayarlanabilmelidir.

Kontrol gerilimi 220-240V, + %10 - %15, 50/60 Hz olmalidir.

Kalkis gerilimi sebeke geriliminin %10 - %50°si arasinda ayarlanabilmelidir.

Kalkis akimi, motor anma akiminin (In) %100-%400 i arasinda sinirlandirilabilmelidir.

Durus siiresi 1 - 30 saniye arasinda ayarlanabilmelidir.

Kalkis ve durus rampa egrileri segilebilir olmalidir.

. Pompalar icin 6zel kontrol yazilimi bulunmahdir. Bu yazilim, vana sikismalarim ve kog

darbelerini engellleyici ozellikte olmalhh ve pompalarin kalkis ile yavaslama (durus)
rampalari ayarlanabilmelidir.

Asirt akim seyiyesi ayarlanabilir yapida olmalidir.

Yolverme esnasinda asagidaki koruma prosediirlerini gerceklestirmelidir.
e (Cok sayida yolverme (Too Many Starts)
e Ayarlanabilir yolverme say1s1
e Ayarlanabilir yolverme periyodu

e Yolverme periyodu i¢inde tanimlanan sayida yolverme

Asagidaki istatistiksel verileri saklayabilmelidir.
e En son yapilan yolvermenin siiresi
e En son yapilan yolverme i¢cindeki maksimum akim degeri

e Motorun toplam ¢aligma siiresi

Motora yapilan yolvermelerin toplam sayis1

e Son arizanin kodu

En son on hatanin gozlenebilmesi

Arizalarin toplam sayisi
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e Ariza esnasinda cihazin gerilimi kesilse bile, cihaza yeniden enerji verildiginde son

olusan ariza kodu ve akimi saklanmaktadir.

14. Minimum Asagidaki Koruma Ozelliklerine sahip olmaldir.

o Kisadevre (Manyetik): Motordan cekilen akim, anma degerini astiginda, sistemi 1

peryottan daha kisa siirede devre dis1 birakmalidir.

o Asin yiik (Termik): Termik koruma egrisi ayarlanabilir yapida olmalidir. Asiri
yiiklenme miktarina bagli olarak, minimum agma siiresi, anma akimina gore
ayarlanabilmelidir.

e Maksimum kalkis zamami: Maksimum kalkis zamani isletme sartlarina gore
ayarlanabilmelidir.

e Faz kayb1 korumasi: Sebeke tarafinda gerilim kesildiginde, tek veya iki faza
kaldiginda sisteme koruma yapmalidir.

e Faz siras1 bozulmasi:Yumusak yolvericiye gelen fazlarin sirast degistiginde
korumaya gegmelidir.

e Diisiik gerilim: Besleme geriliminin set edilen min. gerilim degerinden daha az
olmas1 durumunda cihaz korumaya gec¢melidir. Diigiik gerilim altinda korumaya

gecme siiresi ayarlanabilmelidir.

e Asin gerilim: Besleme geriliminin set edilen max. gerilim degerinden daha fazla
olmasi1 durumunda cihaz korumaya geg¢melidir. Asir1 gerilim altinda korumaya
gecme siiresi ayarlanabilmelidir.

e Tristor kisa devresi: Bu kia devre kalkistan once ise yol verme islemi yapilmamali.
Stirekli ¢alismada olusursa cihaz korumaya gegmelidir.

e Baglanti hatasi: Ug faza iliskin motor sargi uglari, yumusak yolvericiye baglh
degilse motora yol verilemez. Siirekli ¢alismada cihaz ¢ikisinda motor baglanti
uclarindan biri veya ikisi ¢iktiginda, cihaz korumaya ge¢cmelidir.

e Asin sicakhik: Cihaz ayarlanan maksimum ¢alisma sicakligina ulagtiginda korumaya
gecmelidir.

¢ Diisiik akim: Set edilen degerin altina diistiiglinde korumaya ge¢melidir. Diisiik
akim altinda korumaya ge¢me siiresi ayarlanabilmelidir.

e Harici hata sinyali: Yumusak yolvericinin disindaki her hangi bir cihazda olusan

harici hata ile, yumusak yolvericinin de devreden ¢ikarilmasi saglanabilmelidir.
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e By - pass kontaktorii dahili olup, by-pass durumunda da yukarida belirtilen
korumalarin tiimii devrede olmalidir.
o Koruma hatalarinin kaldirilmasi i¢in Reset butonu olmalidir.
e Yumusak yolverici korumaya gectiginde, role iizerinden sinyal ¢ikis1 verbilmelidir.
e Yol verme isleminin bittigini bildirir kontak ¢ikis1 bulunmalidir.
15. Olusan hatalara iliskin mesajlar gostergeden yazili olarak izlenebilmelidir.
16. Cihazin yol alma, siirekli ¢alisma ve durma sirasindaki konumlari ledler ile izlenebilmelidir.
17. TSE, CE, ISO standartlarina uygun olmalidir.
20- HIZ KONTROL CiHAZLARI TEKNIK OZELLIKLERI(FREKANS KONVERTORU)

Kullanilacak AC siiriici cihazlari, yeni nesil teknolojiyi icermeli, kolay kurulum ve bakim
ozelliklerine sahip olmalidir. Siiriictiniin dogrultucu giriginde, siiriiciiniin sebekeye verdigi harmonigi
azaltmak ve siiriicliyli disaridan gelecek darbelere karsi korumak icin dahili giris sok bobini
kullanilmalidir.

Kisa siireli enerji kesintilerinde, siiriicii mekanik sistemdeki kinetik enerjiyi kullanarak arizaya
gegmeden c¢alismaya devam edecek (tork iliretmeden) ve enerjinin tekrar geri gelmesi durumunda
kaldig1 yerden calismaya baslayacaktir.

Birbirine paralel c¢alisan invertér modiillerinden birinin arizasi durumunda; siirtici nominal
giiclinden daha diisiik kapasitede ¢alismaya devam edebilmelidir.

Genel Sartlar

Motor kontrol devir cihazi, mikroislemci kontrollii olacaktir.

Parametreler AC Siiriicii lizerinde bulunan Operator Panel vasitasi ile ayarlanacak ve

buradan kontrol edilebilecektir. Parametre degisiklikleri kontrol paneli kullanilarak yapilabilmelidir.
Parametre ayarlarina kolaylikla ulasilabilmeli ve ger¢cek metin mesajlar1 olmalidir. Kontrol paneli ile
stiriiciiden kontrol paneli hafizasina kopyalama islemi yapilabilmeli ve ayrica kontrol panelinde

kopyalanan parametre listesini siiriicliye yiikleme islemini yapabilmelidir.

Operatdr paneli minimum asagidaki fonksiyonlar1 icermelidir:

e Start/ Stop

e Lokal / Remote

e Hizlanma / Yavaslama

e (lleri/ Geri

e Parametre Se¢im ve Ayar

e Parametre kaydetme-yiikleme
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Yetkisiz kisilerce parametre degisikliklerini 6nlemek i¢in sifreyle korumay1 saglayabilmelidir.

Normal calisma sirasinda, hiz referansi, start-stop, ileri-geri ve lokal-remote durumlari

operatOr paneli iizerinde gosterilmelidir. Ayrica en az 3 adet secilebilir analog bilgi operatér paneli

iizerinden izlenebilir olmalidir. Bu sinyaller minimum asagidaki gibi olmalidir:

a. Giris Gerilimi, Giris Frekansi, Cikis Gerilimi, Cikis Frekansi, Cikis Giicii, Cikis
Torku, Cikis Akimi, Motor Hiz1

b. AC Siiriiciiniin DC bara gerilimi,

c. AC Siiriicii sogutucu sicakligi,

d. AC Siiriicii'niin anma giicti

e. AC Siiriicii'niin donanim ve yazilim hatasi izlenebilmelidir.

Siirticti kendi lizerindeki operator panel araciliiyla veya bir baglanti kablosu tlizerinden PC veya diz

{istii bilgisayar aracihgiyla parametrelendirilebilmelidir. Uretici, PC ya da diziistii bilgisayar

iizerinden siirlicliniin izlenmesi, parametre ayarlarinin yapilmast ve kontrol edilebilmesi i¢in

Windows tabanli bir yazilima sahip olmalidir. Bu yazilim, PC’nin siiriicii ile haberlesmesini

saglayan kablo vb. gerekli donanimla birlikte miisteriye verilmelidir.

2.

9.

Nominal Girig Gerilimi: Mevcut trafolarin veya yiiklenici tarafindan teklif edilecek trafolarin
sekonder gerilimine uygun olacaktir. (Giris gerilim limitleri +/- %10)

AC Siiriicii, sabit yiik momenti ile ¢alismada, 0~+50 °C ortam sicakliginda alisabilmelidir.
AC Siiriicli, degisken ylik momenti altinda 40 °C ‘de her 5 dakikada bir dakika, anma

akiminin % 110 oraninda agir1 yiiklenebilmelidir.

AC Siiriicti, sabit yiik momenti altinda her 10 dakikada bir dakika, anma akiminin % 150
oraninda asir1 yiiklenebilmelidir. .

AC siiriicticliniin giris frekans1 48-53 Hz araliginda olmalidir.

AC Siiriiciiniin ¢ikis frekansi, 0 Hz ile 300 Hz arasinda degistirilebilmelidir. AC Siiriicli'niin
cikis frekansi ¢oziiniirliigii, 0.01 Hz olmalidir.

AC Siiriicii’niin ¢ikis frekans dogrulugu analog degerlerde %0.1, dijital degerlerde %0.01
olacaktir.

Verimlilik % 98 yada daha iistii (nominal yiikte) olmalidir.

10. Temel gii¢ faktorii : Cos© = 0,98 (CosO = Temel bilesen)
11. Giig faktori (toplam) : CosOrotal = 0,93-0,95 (Yiiklenmeye bagli olarak)
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12. AC Siiriicii iizerinde, standart PID kontrolér olmalidir. PID kontrolii, basing’tan alinacak
bilgiye (4-20 mA veya 0-10 V) gore yapilacaktir.

13. Siirticii lizerinde RS 485 haberlesme (Modbus, Devicent, Ethernet, CanBUS, protokol)
bulunacaktir.

14. AC Siirticii PID kontroloriiniin parametreleri, cihaz iizerinden ayarlanabilmelidir.

15. AC siiriicii, fan ve pompa uygulamalar i¢in gerekli yazilima sahip olmali ayica enerji
tasarruf modu da olacaktir. Fan ve pompa uygulamalarinda ihtiyag duyulan makrolar,
asagidaki 6zelliklere sahip oloalidir.

16. Pompa ve Fan Kontroli

Bu fonksiyon sayesinde ayni kollektorii besleyen herbir paralel pompa veya fan motoru
kontrol eden siiriiciiler arasinda kurulan fiber optik baglanti ile haberlesme saglanabilmeli
ve c¢ikis degeri denetlenebilmelidir. Sistemdeki siiriiciilerden birinin arizalanmasi

durumunda bile sistemin devamlilig1 %100 saglanabilmelidir.

e Seviye Kontrolii
Bu fonksiyon bir tank veya toplama haznesi igerisinde bulunan suyun seviyesini
kontrol etmek iizere tanka veya toplama haznesine su basan veya tsu tahliye eden pompa motorunun

kontrol edilmesinde gereklidir.

e Sikisma Onleme
Pompalanan sivimin  pompayr sikistirabilecek  kiiglik  parcaciklar  tasidigi
uygulamalarda, pompa icin etkin bir temizleme prosediiriine ihtiya¢ duyulur; aksi takdirde pompa
kirilabilir. Bu yiizden siiriicii yaziliminda bulunmasi gereken bu fonksiyon sayesinde pompa
durusuna gerek kalmaksizin operator tarafindan belirlenen peryotlarda ve hizlarda pompa ileri ve

geri calistirilarak temizlenebilmelidir.

e Akis Hesaplama Fonksiyonu
Bu fonksiyon, ayr1 bir akis 6l¢lim cihazi monte etmeden akis hesaplamaya olanak
saglar. Akis 6l¢lim hesaplamasi, pompa egrilerine (PQ ve HQ), hat girisi ve ¢ikisinda bulunan iki
basing transmitterinden gelen basing bilgisine, pompa tesisatt hakkinda bilgiye ve Dogrudan Tork
Kontrolii (DTC) motor verilerine dayanir. Siiriicii hem anlik hem de toplam akis bilgisini diger

otomasyon sistemlerine tastyabilir.
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Bu makrolara ek olarak farkli uygulamalarda kullanilmak {izere miisteri tarafindan

modifiye edilebilen iki ayr1 kullanici makrosuna da sahip olmalidir. Kontrol paneli vasitasi ile

parameter se¢imleri orjinal makro parametrelerine resetlenerek geri dondiiriilebilmelidir. Parametre

yazimlari agiklayici metin halinde olmali, kodlanmamis olmalidir.

Uygulamalar1 kullaniciya 6zgii hale getirmek i¢in siiriicli standart parametreler lizerinde

fonksiyon blok programlama imkanina sahip olmalidir. Bu fonksiyon bloklar1 ile parametreler

iizerinde lojik ve aritmetik islemler ekstra bir donanima gerek olmaksizin yapilabilmelidir.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Kullanici Macro fonksiyonlari olacaktir.

Enerji kesintisini takiben otomatik devreye alma (Flying Start) 6zelligi olmalidir. Bu
fonksiyon ile sistemde olusabilecek mekanik darbelerin, gerilim ve akimda dengesizliklerin
Online gecilmelidir.

AC Siiriicii en son 50 hata sinyalini tutma bellegine haiz olmalidir.

AC Siiriicli'nlin analog kontrol sinyali girisi, 12 bit ¢oziiniirlilkte, +%]1 hassasiyette olacaktir.
Analog girisler , Min. 3 adet (0-10 V veya 0/4-20 mA , Galvanik izoleli) olamlidir.

AC Siiriicii frekansinin, operatér paneli iizerinden ayarlanmasi durumunda, frekans
hassasiyeti, 0.01Hz olacaktir.

AC Siiriicii'niin anahtarlama frekans1 2-16 kHz arasinda ayarlanabilecektir.

Min. 7 adet dijital girisler (galvanik izoleli) olmalidir.

Role ¢ikiglart min. 3 adet (24V DC/220V AC, Enversor kontak)

2 adet dijital ¢ikis olmali ve bunlar programlanabilir olmalidir.

0~10V arasinda analog kontrol gerilimi sinyali kabul edebilmelidir.

+ 10V arasinda analog kontrol gerilimi sinyali kabul edebilmelidir.

0(4) ile 20 mA arasinda analog kontrol akimi sinyali kabul edebilmelidir.

AC Siiriicli iizerinde, potansiyometre icin kullanilabilecek 10 VDC'lik gerilim kaynagi
bulunmalidir.

AC Siirticii tizerinde 0(4) ile 20 mA, 0-10V arasinda 2 adet analog ¢ikis sinyali verebilecek
yapida olacaktir.

0 (4) - 20 mA ¢ikis sinyali ¢oziiniirliigii, 10 bit olacaktir.

AC Siiriicli yogunlagsmamis olmasi kosulu ile % 5~95 bagil nem altinda ¢alisabilmelidir.

AC Siiriicti, IP 20 koruma sinifin saglayabilecek sekilde govde i¢inde yer alacaktir. Her
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stiriicli panosunda siiriicii girisinde hili tip sigortali yiik ayricisi (kapidan kol tahrikli) mevcut

olmali, pano dizayninda sistemin sogutma ve EMC gerekliliklerine dikkat edilmelidir. Siiriicii

panosunun koruma sinifi IP21 olmalidir. Gerekli olmasi durumunda pano iginde su yogusmasini

engellemek amaciyla yeterli giigte termostath 1siticilar kullanilmalidir. Siirtici panolar1 ve motor

arasindaki mesafeye dikkat edilmeli, gerekiyorsa ¢ikis filtreleri ilave edilmelidir.

34. AC Siiriiciiniin koruma fonksiyonlar1 asagidaki kosullar1 saglayacaktir:

a.

b.

Asir1 akim korumasi

Asirt gerilim korumast

Diisiik gerilim korumast

Toprak kagagi korumasi

Motor rotorunun Kilitlenmesinde

Motorun asir1 yiik altinda kalmasi durumunda

Motor baglantilarindan her hangi birinin kopmast durumunda

. Asir1 hiz korumast

Sebeke giris fazlarindan her hangi birinin baglantisinin kopmasi durumunda,
Enkoder baglantisinin kopmasi durumunda

Dogrultucu ¢ikisinda elde edilen gerilimi filter ederek dalgalilig1 azaltan kondansator
arizasi korumasi

Cihaz sogutucunun asir1 1sitnma korumasi

. Diiglik DC bara gerilim korumas1

Yiiksek DC bara gerilim korumas1 AC
Haberlesme baglantisinin kopmasi durumunda
Kontrol gerilim besleme hatasi

IGBT hata korumasi

Kontrol kart1 hata korumast

AC Siiriicii'ye disaridan hata sinyali

Referans hiz bilgisinin kesilmesinde

Acil stop hatasinda
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35. CE, UL, ISO standartlarina uygun olmalidir.
36. Otomatik enerji tasarrufu fonksiyonu olmalidir.
37. Hizlanma /yavaglama zamani 0.1-260 sn arasinda ayarlanabilmelidir.

38. AC siiriicii, toplam harmonik distoriyonu (THD) minimize etmek i¢in siiriicii girisinde dahili
girig sok bobini olmalidir.

39. Temin edilecek AC siiriicii, EMC standartlari1 ve ilgili EU direktiflerini karsiladigini
belirten CE isaretini tasimalidir. AC siirticiiler, EN 61800-3 de belirtilen 2.Cevre EMC
filtreye sahip olmalidir. Siiriiciiniin, montaj1 esnasinda , ilgili kablolar ve baglantilarda EMC
uyumlulugunun saglanmasi i¢in gerekli aciklamalar ve direktifler tedarik¢i tarafindan
verilmelidir.

40. Siirtictintin (100 kW’a kadar ) tam ytikteki giirtiltiisii 78 dB (A)’ 1 gegmemelidir. Eger siiriicti
pano icine monte edilmis ise ve ilave sogutma fan1 gerektiriyorsa bu limitler ilave getirilen
sogutma fanini1 da kapsamalaidir.

41. AC siiriiciiler, imalat yerinde fabrikasyon testlerinden gegirilmelidir. Testlerin yapildigina
dair test raporu , her AC siiriiciile birlikte idareye sunulacaktir. Siirliciiniin garanti siiresi,
devreye alinmasinda sonra en az 12 ay (1 yil ) olmalidir.

42. Asagidaki opsiyonlar istendigi takdirde ilave edilebilmelidir.

Cikis reaktorleri, siniizoidal filtre, dinamik frenleme, frenleme direnci, profibus-DP karti,

43. Istenen tiim AC Motor Siiriicii giicleri sabit moment uygulamasina gore segilecektir.
21-KATODIK KORUMA:

Igmesuyu ve Atiksu Aritma tesislerinde, {initeler arasina dosenecek olan ¢elik borularin yer
alt1 korozyonunu 6nlemek i¢in, boru dis yiizeyleri uygun kaplama ile kaplanacaktir. Boru hattinin

etkin olarak korunmasinin saglamasi i¢in ayrica “galvanik” sistemle katodik korunmasi yapilacaktir.

Katodik Koruma, iller Bankasi’'nin “Katodik Koruma Proje ve Tesis Teknik Sartnamesi”

esaslar1 dahilinde projelendirilecek ve buna uygun tesis edilecektir.

Katodik korumanin verimini ve etkinligini artirmak ve uzun émiirlii olmasini saglamak igin,
celik borularin {inite giris ve ¢ikis baglantilarinda izole flang kullanilacaktir. Bu islemle galvanik

akimlarin, betonarme bina donatilar1 veya diger metal aksam {izerinden gegisleri onlenmis olacaktir.
22-PLC-SCADA OTOMASYON SiSTEMI

Otomasyon ve bilgisayar sistemi, Igmesuyu ve atiksu aritma tesisinin bilgisayar iizerinden

kontroliinii ve gézlemlemesini saglayacaktir.
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Tesiste, elektrik projesinde (PLC-SCADA Sistemi Anahtar Semasinda) belirtilen MCC (Motor
Kontrol Kumanda ) panolart bulunmaktadir. Bu MCC panolariin her birinden alinacak veya her
birine verilecek bilgi ve komut sinyalleri, semada belirtilen PLC {initelerine baglanacaktir Tesisteki
motor kontrol panolar1 ve enstriimanlar en yakin PLC’ lerle irtibatlandirilacaktir. PLC’ler tesisteki
sorumluluk sahasindaki birimleri kontrol edeceklerdir. Tesisin otomatik denetimi, PLC’lerle
saglanacak fakat normal olmayan isletme kosullarinda veya PLC arizasinda; tesis, ilgili denetim

panellerinden veya motor denetim panellerinden elle kumanda edilerek galistirilabilecektir.

Tesis otomasyon sistemi, Ana Kumanda Merkezinde bir Ana PLC, SCADA ( Supervisery Control
And Data Acquasition ) bilgisayar1 ile prosesteki tim ekipmanlarin durumunu gosteren bir Scada
Bilgisayar1 ve 40” LED TV ‘den olusmaktadir. Ana PLC, tiim PLC bilgilerini bilgisayara, bilgisayar
komutlarin1 PLC’lere aktaracak ve mimik panelde 1s1kl1 olarak tesis gozetlenebilecektir. Ana PLC,
diger PLC’lerle belirli bir haberlesme protokolii dahilinde ring sistemi olusturularak haberlesme
kablosu ile irtibatlandirilacak ve tesis genelindeki ekipmanlara ait ¢alisma ve ariza durumlarini

SCADA sistemiyle izleme, kontrol ve kumanda edebilecek 6zellikte olacaktir.

Iki asamali otomatik kontrol sistemi uygulanacaktir;

Operatoriin, hicbir 6n sart olmaksizin her ekipmani klavyeden c¢alistirip durdurabildigi “Uzaktan
Manuel Kontrol’” durumu ve tesisin higbir manuel operasyona gerek olmadan calistigi  “Tam
Otomatik Kontrol” durumu. Bu durumda SCADA sistemi tesisi, veri tabaninda tanimlanmis olan set

degerleriyle uyumlu bir biitiin olarak calistiracaktir.

PLC’ler, kumanda ettigi linitenin tiim dijital giris ve ¢ikislar1 ile tiim analog giris ve c¢ikislarina
yetecek kadar kartlara sahip olacak ve ayrica yedek giris ¢ikis kartlar1 da olacaktir. Panoda 2.

asamay1 karsilayacak kapasite artirrmina yonelik hacim birakilacaktir.

Tesisteki 4-20 mA o6lgiim sinyalleri scada sistemine gonderilerek, bu enstriimanlara ait anlik
degerlerin okunmasi ve istenilen zaman araliklarinda tesis kumanda ve kontrol bilgisayarindan sz

konusu Olciimlere ait raporlarin alinmasi saglanacaktir.

Scada sayfas1 aktif olacak ve tesisteki ekipmanlar bu sayfa {izerinden mouse yardimiyla c¢alistirilip
durdurulabilecektir. Scada sayfalar1 alarm ve olay sayfalarin1 da igererek bu sayfalardan gerektiginde
printer ¢ikisi alinabilecektir.

icmesuyu ve atiksu aritma tesislerinde Birimler arasindaki bilgi alig verisi kablolu veya kablosuz
olarak standartlara uygun cihazlarla saglanacaktir. Cihazlar mikro islemci kontrollii ve disaridan
program yliklenebilen tipte olacaktir.
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Kontrol sistemi ana merkezde bulunan bir bilgisayara bagli bulunacaktir.

Sistem ileride ilave olacak birimlerde de kullanilmak {izere genislemeye uygun olacaktir.

Sistemdeki otomasyon panolarinda kullanilan tiim role ve sigortali klemens lerden % 10 u
miktarinda yedek olarak belediyesine verilecektir.
Igcmesuyu Depolarindaki su seviyeleri merkezde bulunan bilgisayardan izlenebilecektir.
Igmesuyu Depolarindaki su seviyeleri, belediyece belirlenecek min. Ve max. degerler disina
ciktiginda sistem uyar1 verecek ve ayni zamanda miidaheleye gerek kalmadan otomatik olarak
girisinde bulunan vanalar1 agip, kapatacaktir.
Tiim birimlerdeki elektrik kesintisi merkezdeki bilgisayarda goriilebilecektir.

Sistemde bulunan tim mekanik ekipman ,enstriimantasyon ve merkezde bulunan bilgisayardan elle
calistirilabilecek veya durdurulabilecektir.

Sistemde bilgi alis verisi i¢in kullanilan cihazlarin arizali olup olmadig1 merkezdeki bilgisayardan
animasyonlu olarak izlenebilecektir
Debi ve seviye raporlart merkezde bulunan yazicidan ¢ikti alinabilecektir.
Merkez ve Uzak Dagitim Birimlerinde kesintisiz gii¢c kaynaklar1 kullanilacaktir.

Sistemde kullanilacak Uzak Dagitim Birimleri kontrol panolar1 IP65 sinifinda olacaktir.

Sistemin tiim program kodlar1 CD halinde verilecektir.

Scada ¢alistirma yazilimini hard-key ile korunacaktir.

Scada Yazilimi1 Tiim isletim sistemlerinde ¢alisabilecektir.

GENEL SARTLAR:

1. Sistemde kullanilacak Radyo modem, PLC, Vana, debimetre, Ultrasonik sensor ile ilgili
kataloglarini, kalite belgelerini (CE, ISO gibi) teklifleri ekinde vermek zorundadir.

2. Yiiklenici sistemin kusursuz ve noksansiz hizmet vermesini saglamakla yiikiimliidiir.

3. Sistemde yapilan her tiirlii montaj ve iscilikte gerekli 6zen gosterilerek, ilgili yonetmelik ve
fen kurallarina uyulacaktir. Kablolar dayanikli kablo kanallar1 (TSE’li) igerisinden
gecirilecektir.

4. Sistemi kullanacak olan ¢alisanlarin egitimi yiiklenici firma tarafindan verilecektir.

5. Sistem calisir halde teslim edilerek asgari 2 yil isletme , 10 y1l servis ve yedek par¢a garantisi
verilecektir.

6. Sistemle ilgili malzemelerin nakliye islemleri ile 2 yillik isletme garantisi siiresi boyunca

tesis, biitiin risklere kars1 yiiklenici tarafindan all risk sigorta ettirilecektir.

PLC Besleme Kaynags;
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PLC f{initesinde, iiretici firmasinin 6nerdigi gilicte ve sayida 220 Volt girisli UPS besleme kaynagi
olacaktir. Ayrica ¢aligma sirasinda enerjinin kesilmesi durumunda, mevcut programin silinmemesi

icin cihaz iizerinde batarya bulunacaktir.

CPU;

e PLC’nin yazilim1 EEPROM (okunabilir-yazilabilir kalici bellek) bellekte, uygulama verileri de
EPROM ve RAM belleklerde sistemi hicbir sekilde tehlikeye atmayacak sekilde olacaktir.
EPROM Yazilim bellegi de opsiyon olarak bulunacaktir.

e PLC lerde calisirken parametre degisikligine izin veren On-Line Edit modu olacaktir. CPU
yazilim belleginde, tiim yazilim bittiginde en az %10 bos yer kalacaktir.

e CPU program taramasi en fazla 1ms/Kword olacaktir.

e CPU {nitesi iizerinde ¢alisma ve ariza durumlarin1 gésterir LED’ler olacaktir.

e PLC ‘de test modu olmalidir. Bu modda ¢alisirken girisler aktif olmasina ragmen c¢ikislar aktif
degildir.

e PLC Run modunda iken Force iglem yapabilmelidir.

e CPU iinitesinde gercek zamanli saat ve takvim bulunmalidir.

1.1-  Dijital Giris Uniteleri;

Kullanilacak Dijital Giris Uniteleri 32, 16 veya 8 lik olacak ve 24VDC gerilimde ¢alisacaktir.

1.2-  Dijital Cikis Uniteleri;

Kullanilacak Dijital Cikis Uniteleri 32,16 veya 8 lik olacak ve 24VDC gerilimde calisacaktir.Cikis

akim kapasiteleri en az 400 mA olmalidir.

1.3-  Analog Giris Uniteleri;

Kullanilacak Analog Giris Uniteleri 8 veya 4 liik olacaktir. 4-20 mA veya 0-10Volt girisli ve 16 bit

¢Ozlniiliirliikte olacaktir.

1.4-  Analog Cikis Uniteleri;
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Kullanilacak Analog Cikis Uniteleri 8 veya 4 liik olacaktir.4-20 mA veya 0-10Volt ¢ikish ve 12 bit
¢oziiniiliirliikte olacaktir. (Uzerinde hem Analog Giris hem Analog Cikis olan kombine kartlar
kullanilabilir.)

15- PLC panolar::

e 2 mm DKP sagtan imal edilmis olup IP54 koruma sinifinda olacaktir.

e Biitiin panolarda 1 adet plan cebi ve 10cm yiiksekliginde siyah su basmani olacaktir.

e Biitiin panolar CE standartlarinda imal edilecektir.

e Tim panolarn iistiinde tasima halkalar1 olacaktir.

e Tiim panolarda nem yogunlasmasini dnlemek i¢in termostatli 1sitic1 ve toz filtreli fan olacaktir.

e Her panoda, pano kapagina bagli olarak calisan bir adet aydinlatma lambasi olacaktir.

e Ana PLC iinitesi 20 dak. diger PLC iiniteleri kendisini 10 dak. Besleyecek giigte UPS ile
donatilacaktir.

e PLC panolart i¢inde kullanilacak 220/24 V DC gii¢ kaynaklar1 Switch mod olacaktir. So6z

konusu kaynaklar pasif LC devrelerden olusan 5 A kapasiteli hat filtresi ile donatilacaktir.

1.6- Dokunmatik Ekran (Touch Panel) Konfigiirasyonu:

Tiim ekipmanlar ¢alisirken, ayar noktalarini degistirmek ve zaman ayarlamalarii yapmak i¢in PLC

kumanda panolarinin {izerilerine kontrol paneli ( dokunmatik panel) konulacaktir.

CPU gerekirse digsaridan programlama cihaz ile isletilebilecektir. Bu cihaz {izerinden tiim giris ve

cikislar gozlenebilecek ve cikislara deger atamasi yapilabilecektir.

PLC siteminde kontrol paneli olarak kullanilacak olan sistem ekraninda su 6zellikler olmalidir;

e 5.7” dokunmatik ekran monodrom,
e 24 tus membrane tus takimi,

e 240%*128 ekran ¢oziintirligi,

e 16 bit/16 Mhz Islemci

o 64 Kbyte Eprom — 32 Kbyte Ram Bellek — 32 Kbyte Flash Ram
e 19200 bit/sn haberlesme hizi,

e 2 PID ¢evrimi,

e 220 VAC besleme,

e Saat,

e 256 sayfa, RS232 ve RS485 Port,
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e Simiilasyon 6zelligi,

e Yapilan islem kademelerini gérebilme,
e Program se¢imi imkani,

e llave 6zel program girebilme &zellikleri,

e Daha 6nceden yapilan proses islemlerine ulasma ve asama agama degerleri gorebilme imkani.

PLC YAZILIMLARI

Tiim sistem yazilimi Tiirk¢e olacaktir. Yazilim yapisi, li¢ ana kisimdan olusacaktir.

1-) Sinyal ve raporlamas: dahil Isletim ve izleme,
2-) Otomasyon ekipmanlar1 arasinda haberlesme,

3-) Proses otomasyonu ( 6l¢me, acik ve kapali ¢evrim denetimi ) yazilim belgeleri.

Sistem yazilim1 en az asagidaki uygulamalar1 kapsayacaktir.

e Konfigiirasyon,

e (GoOzetim ve denetim,

e Uzaktan kontrol ve kumanda,

e Alarm bilgilerini okuma,

e Data isleme ve tutma,

e Raporlama, giinliik, haftalik, aylik ve yillik raporlama,

e Bakim bilgilerini tutma,
Elektrik kumanda panolar1 iizerinde o {initenin Otomatik/Manuel/Off konumlarmi belirleyen
anahtarlar mevcuttur. Bu anahtarlar Otomatik konumda olmadigi siirece PLC kumanda islevi
gormeyecek, sadece sistemi izleyip tiim bilgileri SCADA bilgisayarina aktaracaktir.
Elektrik kumanda panolari, pano hangi konumda olursa olsun Otomatik kontrol sisteminin —
isletmecinin - o panoyu devreden ¢ikarabilecegi sekilde diizenlenecek, PLC programlari da bu islevi

gorecek sekilde yazilacaktir.

Bu tiim grafik gdstergeleri, basit meniiden secilerek kullanilacak sekilde diizenlenecektir.
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Tesis durum sinyalleri, tesisin ilgili béliimiinii temsil eden semboliin renginin degismesiyle mimik
panel iizerinde gosterilecektir. Tesisin bir boliimiiniin uzaktan isletilmesi i¢in se¢im; Keyboard-

Mouse kullanilarak yapilacaktir.

Tiim sistem boyunca temin edilen biitiin computerler, PLC’ler ve benzer sistem elemanlari; biitiin
cevresel birimler, programlar, program gelisme iiniteleri, veri toplama techizatlar1 ve biitiin

elemanlar, tamamen uyumlu bir sistem olusturmak iizere ayni protokol/lisan ile ¢alisacaktir.

2- SCADA SISTEMi

Sistem temel olarak 5 par¢adan olugsmaktadir:

1- Sistem Bilgisayari,

2- Yazicilar,

3- Kesintisiz Gii¢ Kaynagi,

4- PLC Network,

5- Standart SCADA Paketi (Server + Client),

Bir SCADA sistemi asagidaki 6zellikleri tagimalidir.

e Sisteme ait elektriksel ve endiistriyel parametrelerin PC’ den izlenebilmesi,
e Set edilen degerler i¢in alarm alabilme,

e Istenen degerlerin belirlenen periyotlarla kaydedilmesi,

e QGrafik izleme ve kaydetme imkanu,

e Enerji tasarrufuna imkan saglayan veri tabani,

e Uriin bazina indirgenebilen enerji maliyeti,

e Tek bir merkezden proses kontrolii,

e  Oncelik secimli proses sirast,

e Ariza takibi,

e Sistemdeki her noktaya PC’ den kumanda edilebilmelidir.

PLC Haberlesme ve PLC Network — Bilgisayar Iletisim karti:
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PLC ile SCADA bilgisayarinin baglantisin1 gerceklestirecektir. (Harici veya Bilgisayarin igine
monte edilebilen tipte iletisim Kart1. (Network Kartr)).

Kontrol sistemini olusturacak PLC {initeleri birbiriyle en az RS 232/RS 485 temelli bir haberlesme
sistemiyle haberlesebilmelidir. PLC {initeleri birbirlerini ve SCADA bilgisayarmi direk olarak
gorebilecektir. Haberlesme sistemi analog degerleri 1sn iginde SCADA bilgisayarina gonderecek

kapasitede olacaktir.

SCADA Paketi:

Windows XP ortaminda calisacak olan scada paketi , gelismis bir bilgi yonetim ve denetim sistemi
yapisinda olmalidir.Yedekli (redundant) olacak ve bu sayede server'lardan birinde olusabilecek bir
ariza durumunda ikincisi kesintisiz olarak devreye girecek, boylelikle yiiksek isletme giivenligi
saglanacaktir. Tesis igerisindeki her bilgiye her yerden erisilebilinmesine olanak saglayacak,

client/server yapisinin tiim bilesenleri i¢in kullanilabilmelidir.

Genel:

e Windows Server 2003 SP2 veya Windows XP altinda ¢aligabilen Standart bir SCADA
(Supervisery Control And Data Acquasition) Paketi olacaktir.

e  “Object Oriented” bir yazilim olacak ve isletmecinin standart mimik gosterimler seklinde ve
birbirinden bagimsiz iiniteleri kontrol ve kumanda etmesini saglayacaktir.

e Enaz 256 tag gelistirme amacli SCADA programi kullanilacaktir.

e Isletmenin tiim durum ve ariza kayitlar1 siirekli yapilacak ve sistem bilgisayar1 aninda ikinci
Hard Diske veri yedeklemesi yapacaktir.

e Isletmecinin ihtiya¢ duyabilecegi tiim istatistiki ve anlik bilgiler meniiler halinde
raporlanacaktir.

e Trendler icin tarihsel bilgilerin uzun siireli saklanmasi saglanacaktir.

e (Cok seviyeli yetki sifrelemesi yapilabilecektir.

e  Uzaktan kumanda manuel kontrol i¢in etkin operator protokolii olacaktir.
Entegrasyon,
SCADA paketi giiclii, gercek zamanli ¢ok islemli ve insan-makine iletisimi Ozelligi tasiyan

yazilimlara dayandirilmalidir. Boyle bir sistemin kullanim kolayligi oldugu gibi isletmenin tiim

islem ve calismalarini bir ¢ok ekranda gdrebilme olanagi da saglayacaktir.
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SCADA paketi kontrol sistemlerine entegre olurken uygulanabilir kod ve dokiimantasyon

ozelliklerine de sahip olmalidir.

Gergek zamanli veri ve alarm iglemi,
Tarihsel veri kaydi,

Matematik islemcisi,

Dijital/analog iletisim islemcisi,
Grafik ekran islemcisi,

Gergek zamanli ve tarihsel trendler,
Rapor iiretimi,

Sifre emniyeti,

Haberlesme ag1 destegi,

Off-time konfigiirasyon kullanimlart,

Ekran Tipleri;

SCADA paketi kontrol sisteminin ve isletmenin degisik durum ve hallerini bir ¢ok ekranda

gorebilme imkan1 saglamalidir;

Genel goriiniim ekranlari: Bu ekranlarda objeler ve nesneler iglem veya proses bdliimlerine

bagli olarak gruplar halinde ekrana getirilir. Kullanic1 gérmek istedigi objeyi kendisi belirler.

Isletme ekranlari: Ardisik islemler, dl¢iim noktalar: vs. ile tanimlanmis ve belirli uygulamalara

yonelik olarak dinamik ¢alisan isletme durum ekranlaridir.

Grup Ekranlari: Bir grupta bulunan farkli nesneler hakkinda daha detayli bilgileri ekrana

yansitirlar.

Obje Ekranlari: Tekil objelere ait var olan tiim bilgileri ekrana yansitirlar.

Grafik veya Trend Ekranlari: Her trend ekrani 16 degiskene kadar olan tarihsel verileri ekrana

getirebilir.

Rapor Ekranlanlari: Isletmeye ait bilgi ve verileri tablolar seklinde gosteren ekranlardir.

Raporlarin yazdirilmasi: anlik veya periyodik olarak istenebilir.

Manuel Kontrol :
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Manuel kontrol SCADA operatoriiniin kontrol sistemine girerek 6n kosullari, parametreleri, set
degerlerini degistirmesi veya manuel kumanday1 iistlenip, otomatik kontrol fonksiyonlarini da agarak
sistemin direk denetimini saglama imkanini elde etmesi demektir. Bu denetimin yetkisiz kullanimini

onlemek icin bir kilit veya sifre tesis edilecektir.

SCADA paketi agagidaki real-time iglemlere hizli ulagimi saglamali ve herhangi bir veri tabani i¢in

islemleri kontrol edebilmelidir.

e Alarm ve ariza 6n bildirimleri,

e  Manuel veri girisi ve veri taban diizenlemesi,
e Alarmlarda durum gosterimi,

e  Gegici dinamik ekran,

e Kullanici fonksiyonlara erigim,

e Alarm yetki verme ve alma,

e Enformasyon etiketlemesi,

Veri Tabanr:

SCADA Bilgisayarinda isletmeye ait bilgiler bir veri tabanina aktarilacaktir. Islenecek veri tabani ise
isletmenin elektrik ve kimyasal tiiketim miktari, debi trendleri, alt ve iist limitler, ariza vs. istatistik
bilgileri igerecektir.

Veri tabanina erisim ve yiikleme SCADA paketinin 6zel bir fonksiyonu olacak ve SCADA sistemine

otomatik olarak baglanacaktir.

Sistemin tasarimi Oncesi veri tabaninin islenmesine yonelik isletmenin tiim talepleri teklif verecek

firmalar tarafindan saglanacaktir.

Rapor Olusturma:

SCADA paketi Isletmeye ait bilgileri, degerleri, zaman ve tarihi cizelgeler halinde sunan raporlar

olusturacak ve bunlarin yazili ¢iktisini almak i¢in 6zel alt programlar yazilacaktir. SCADA sistemi

su raporlar1 tiretebilmelidir;

e Standart ve dnceden programlanmis rapor formatlari. Bunlar Haberlesme 6zeti, 6l¢ii 6zeti, aktif
alarm Ozeti, tarihsel alarm/durum 6zeti raporlarini sunar.

e On line olarak user defined veya custem-design raporlar,
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e Otomatik olarak yazilmis, belli bir duruma, saate veya operator istegine dayandirilmis raporlar,

e Sistemin tiim isletmeyle ilgili istatistiki rakamlar veya her tiirlii bilgilerini igeren raporlar,

Zaman Trendleri:

SCADA paketi, isletmeye ait degerlerin ve parametrelerin degerlendirilmesini zaman trendleri

vasitasi ile saglayacaktir.

Isletmenin veri tabanindaki tiim degisiklikler SCADA paketi ile programlanmis bilgisayarin
belleginde sakli tutulabilecek ve SCADA tarafindan siirekli zaman trendleri olarak da gosterilecektir.

Bu trend tipleri;

e Tek bir ekranda ¢ok pencereli trendler,
e Alan veya cizgi grafigi seklinde gosterimler,
e Analog degerler i¢in real-time trendleri,

e Dijital ve 6l¢ii degerleri i¢cin zaman trendleri,

Kontrol Sisteminin Montaj ve Devreye Alinmasi:

Montaj ve devreye Alma islemleri ilgili firma tarafindan yapilacaktir.

Montaj ve test islemlert;
e PLC panolarinin montaji,
e Giris Cikis baglantilarinin yapilmasi,

e Sistemin test edilmesi ve egitim.

TEDAS MALZEME YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI TEKNiK SARTNAMELERI

- TEDAS-MYD-96-017 : Orta Gerilim Ayiricilar1 Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-96-019 : OG Sistemleri i¢in Metal Oksitli Parafudr Teknik Sartnamesi
TEDAS-MYD-96-014 : Orgiilii Tam Aliiminyum iletkenler ve Celik Ozlii Aliiminyum
Iletkenler Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-96-018.A : Orta Gerilim Capraz Bagli Polietilen (XLPE) Yalitkanli Enerji
Kablolar1 Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-99-033.A : OG Kablo Baslik ve Ekleri Teknik Sartnamesi
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TEDAS-MYD-95-007.C : Hava Yalitiml1 Orta Gerilim Metal Muhafazali Modiiler Hiicreler
Teknik Sartnamesi

TEDAS-MYD-95-012.B : OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorleri Teknik Sartnamesi
TEDAS-MYD-2003-006 : Metal Mahtazali Algak Gerilim Dagitim Panolar1 Teknik
Sartnamesi

TEDAS-MYD-96-015 : 0.6/1 kV Termoset Yalitkanli Enerji Kablolar1 Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-96-004 : AG Kesicileri Teknik Sartnamesi
-  TEDAS-MYD-96-005 : AG Sigortal1 Yiik Ayiricili Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-2002-042.A : AG Dikey Tip Sigortal1 Yiik Ayiricis1 Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-96-010.A : OG Akim Transformatorleri Teknik Sartnamesi

- TEDAS-MYD-2004-046.A : AG Saha Dagitim Kutular1 Teknik Sartnamesi
- TEDAS-MYD-96-017 : OG Ayiricilart Teknik Sartnamesi
- TEDAS-MYD-96-011.A : OG Gerilim Transformatorleri Teknik Sartnamesi
- TEDAS-MYD-95-008 : OG Kesicileri Teknik Sartnamesi

TiP PLANLAR

- MOD Tip Trafo Binalar1 Tip Projesi ( TEDAS )

- Galvanizli-Celik Poligonal Aydinlatma Diregi Tip Proje ( TEDAS )

YABANCI
STA'R'BART ;ﬁgﬁﬁ STANDART KONUSU STANDART
KARSILIGI
TS 267 20.03.1998 Gii¢ Transformatdrleri - Boliim:1 Genel IEC 60076-1
TS 10901 |17.04.1998 Giig Transformatéic:lls; Bolum:2 Sicaklik EN 60076-2
TS 10902 |02.03.2004 Gii¢ Transformatorleri - ]_3611'jm:3 Yalitim EN 60076-3
Deneyleri
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IEC 606, 214,

TS 3791 |07.09.1982 | Gii¢ Transformatérii Igin Uygulama Kurallar: 542
TS 3989 15.12.1998 Yalitim Sivilart - Gug: Frekan_smda Delinme IEC 60156
Gerilim Deneyi
TS 623 07.03.2002 Mineral Yalitim Yaglari IEC 60296
TS 7451 |26.09.1989 Gii¢ Transformatorleri - Kuru Tip
TS IEC Kuru Tip Gii¢ Transformatérleri Igin
60905 13.10.1998 Yiikleme Kilavuzu IEC 60905
TS EN 61330 | 30.01.2001 YG-AG Prefabrik Transformatbr ve Dagitim EN 61330
Merkezleri
Ts8711  12901.1991 Transformator ve Reak_té_rler I¢in Ses Seviye
Tayini
TS 7032 |03.05.1998 Elktrotekn{kte..Kullanllan Tef1m ve Tarifler:
Olgii Transformatorleri
TS 620 16.03.2004 Olgii Transformatorleri -“Bél'iim 1: Akim EN 60044 - 1
Transformatorleri
TS 718 26.04.2004 Olgii Transfo_rmatérlerl - Béh’i}n 1:. Endiiktif EN 60044 - 2
Gerilim Transformatorleri
TS 997 08.09.1983 Beton Direkler
TS 9612 |19.02.2002 Hava Hatt1 iletkenleri EN 50183
Hava Hatt1 Iletkenleri - Yuvarlak Telli Es
TS EN 50182 |13.01.2003 Merkezli Orgiilii fletkenler EN 50182
TS 9756,57 Kablolar - Termoplastik Yalitimli ( Vo/V -
24.02.2004 450/750 V) HD 21-1 $4...
TS 3067 |23.03.1978 3 Fazli Endiiksiyon Motorlar1
TS 4239 |24.04.1984 Tek Fazli Endiiksiyon Motorlari
TS5590 [16.04.1997| Elektriksel Olcii Aletleri ve Aksesuarlari EN 60051 - 2
TS5592  |16.04.1997 Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari: EN 60051 - 4
Frekansmetre
Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari:
TS 5594 |16.04.1997 Fazmetre, Giigfaktorii Olger ve EN 60051 -5
Senkronoskop
TS 461 08.12.1998 Sayaclar - Alternatif Akim I¢in (0,5 1 ve 2 EN 60521
sinif1)
YABANCI
STARIII(D)ART ’l}fﬁllfllill_l STANDART KONUSU STANDART
KARSILIGI
TS5018 |09.01.1996 Devre Kesiciler. Ev ve Benzeri Tip Tesisatta EN 60898
Asirt Akim Koruma
TS 3367 |22.04.2004 Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol EN 60439-1

Uniteleri
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Anahtarlar - Elektrikli Cihazlar I¢in Boliim:

TS 1472 | 04.04.1997 1 Genel Kurallar EN 61058-1
TS1058 |11.11.1997| /l¢ak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol = |k 66947 5
Diizeni-Boliim:2 Devre Kesiciler
Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
TSEN Diizeni-Bo6liim:3 Anahtarlar,Ayiricilar, i
60947 -3 08.04.2004 Ayirict Anahtarlar ve Eriyen Telli Sigorta EN 60947 -3
Bilesimi Uniteler
Anahtarlar - Ev ve Benzeri Yerlerde
TS 4915 |18.01.2005 Kullanilan Sabit Elektrik Tesisleri igin. EN 60669-1
Boliim -1: Genel Ozellikler
Alcak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
TSEN 06.10.1998 | Diizeni-Boliim:4 Kont aktorler ve Motor Yol EN 60947-4-
60947-4-1 o 1
Vericileri
TS 8697 |17.03.1998 Aydinlatma Armatiirleri - Boliim :1 Genel | EN 60947-4-
Kurallar ve Deneyler 1
TS 8698 | 01.04.1996 Aydmlatma Armatiirleri - Bolim :2 Ozel | EN 60598-2-
Kurallar 1
TS 8699 |14.05.1998 Aydinlatma Armatiirleri - Bolim :1 Genel EN 60598-3
Kurallar ve Deneyler
158700 115051998 Aydinlatma Armatiirleri -'Y.OI ve Cadde EN 60598-2-
Aydinlatmasi I¢in 3
Demir ve Celik Yap: Malzemeleri Uzerine
TS 914 06.11.2001 Sicak Daldirma Galvaniz Kaplamalar EN IS0 1461
Yiiksek Gerilim Anahtarlam Diizeni. Boliim:
TS EN - - ) EN 62271-
62271-100 26.04.2004 100 Yiiksek Ger11_1rp A_lternatlf Akim 100
Kesicileri.
TS 2 31.01.2002 Bakar Tel. Sert Cekllm}s, Elektriksel
Amaclar I¢in.
TS 3 29.04.1994 | Bakir Iletkenler- Orgiilii: Hava Hatlar Igin.
TS 2042 |18.04.1988 1000 Voltun Uzeri I?.ahﬂ?-Harlm Mesnet IEC 273
Izolatorlersi.
TSEN 1000 Voltun Uzeri Hava Hatt1 Mesnet
60383-1 | 1>12:199%8 izolatorleri. EN 60383-1
TSEN o s .y
05.01.1999 1000 Volt Uzeri Zincir Izolatorleri. EN 60383-2
60383-2
TS 464 27.09.1997 Parafudrlar. EN 60099-1
TSEN "
30931-1 22.04.2004 Kondansatorler.1 kV EN 60931-1
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